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Résumé:

Depuis 1989 et la mise en service des passes sopsifnstallées au barrage E.D.F. du Bazacle dotisel] les
grands salmonidés —saumons et truites de mer- peageéder aux zones de fraie de la Garonne éAdede

situées a I'amont de Toulouse.

Le présent rapport détaille le suivi, di hovembre au 6 décembre 2007, de la reproductiengdends
salmonidés migrateurs sur environ 125 km de GarehdéAriege potentiellement colonisables.

Ce contrble s’appuie sur la connaissance des mansmnde grands salmonidés aux extrémités des mensgoit

des individus entrant dans le trongon surveillé $8limons et 4 truites de mer au Bazacle), soiimifgdus

sortants de ce trongon (piégeage MI.GA.DO.a Carbpnn

Le bilan de cette campagne d'étude de la repramuest de 4 frayeres attribuées a des grands sal@somoutes
sur I'Ariége. Ces chiffres sont plus faibles a cdes années a migrations comparables et correspoagees de
35 % de la ponte potentielle des grands salmoni@ssés au Bazacle en 2007 et restés sur les teongon
surveillés, excluant la part échappée a 'amonts@dithonidés a Carbonne).

La reproduction a démarré aux alentours dundvembre un peu moins d’'un mois plus tard conséament au
premier coup d’eau de la saison.

Le nombre de pontes trouvées sur I'Ariege est mrodd celui des années précédentes alors que l@bsen
constaté sur la Garonne peut étre attribué enepartiéchappement di au piégeage a Carbonne, vigant
trongon de riviére, en partie a la mortalité ndtarpossiblement aggravée par les conditions djétseveres ou
une sex-ratio défavorable.

Plus que les années précédentes, cette fraie dadsgsalmonidés a été restreinte & quelques graodes

favorables sur I'Ariege (2 secteurs).

Mots clés: Frayere,Reproduction des salmonidés, Saumon atlanti@an{o salay, Truite de mer
(Salmo trutta trutty Truite fario Salmo trutta farig, riviere Garonne, riviere Ariege, Migration
catadrome
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1.SYNTHESE ET COMMENTAIRES




Le suivi de la reproduction des grands salmonidés sur I'Ariege et la
Garonne, a eu lieu df"hovembre au 6 décembre 2007.

Le linéaire a surveiller correspond aux troncons de rivieres compris entre
la confluence de la Garonne et de I'Ariege et lgstés amont connues de la
migration, que sont le barrage de Labarre sur &@ei et celui de Carbonne sur la
Garonne.

Environ 60 km sur les 125 km de rivieres possiblesnt été inspectés a
pied, certains secteurs ayant fait 'objet d’au mso® passages. Ce suivi a été
complété par un survol exhaustif en hélicoptére.

4 nids de grands salmonidés ont été trouvése qui est un des plus faibles
résultats observés (tableau 1), similaire cependargux des années a effectifs
migratoires faibles : cette année 31 saumons etites de mer sont passés au
niveau du Bazacle.

Le nombre de frayéres observées correspond a envwird@5 % de celui
attendu (figure 1). Ce potentiel est estimé en tenant denge I'échappement
amont, correspondant sur I'Ariege aux individussaas a 'amont de Pébernat
(estimé a un maximum de 1 individu cette annéegueta Garonne aux individus
piégés a Carbonne (10 salmonidés, étude MIGADC)n @m tenant compte du
sex-ratio (cf.3.4.).

Cette importante réduction de la ponte peut avioisipurs raisons, outre les
moyens limités a la prospection a pied cette année

» le déficit de géniteuravec une migration faible cette année, tronquée pa
des conditions environnementales défavorablesg@estival sévére et persistant
a lautomne). L'effectif de géniteurs de grandsnsatidés passés au Bazacle
(35 individus) a ainsi subi une diminution de pids 81 % par rapport aux
migrations de 2002 et 2001, une ponction due aaggaiges a Carbonser la
Garonne (28 % des grands salmonidés passés aul®azeela concerne surtout
la reproduction naturelle sur la Garonne commedatne I'absence de fraies cette
anneée ou le déséquilibre des fraies trouves ageiede les années précédentes,

* un désequilibre dans la sex-ratomme noté les années précédentes sur
les individus piégés aussi bien a Golfech qu’a Ganle. Si ce rapport a été le
méme dans la population qui a migré jusqu'aux zadeedrais, il y avait cette
année encore une écrasante majorité de femelles, lavrisque que certains
individus ne trouvent pas de partenaire notammentasportion de Garonne ou
ils semblent avoir été peu nombreux,une possibleaiit® naturelleles études de
radiopistage de 2002 a 2006 ont montré que setoarieées entre 20 et 100% des
poissons radiomarqués passés a lamont du Bazaokyrent avant la
reproduction, phénomeéne peut-étre aggravé paroledittons environnementales
séveres rencontrées cette année : sur la Garoneagraple les soutiens d’étiages
ont été stoppés faute de réserves bien avant Bblissement de bonnes
conditions.
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L’activité de reproduction s’est déroulée sur un peu moins d’'un mois, a
partir du £ novembre (figures 4 et 5), un peu en avance ssiralenées
précédentes pour les grands salmonidés. Ce dérenderst conforme aux
observations des années précédentes, avdéhut d’activitdié au passage sous
les 10 °C, et unén de l'activité,liée comme assez souvent aux premieres hautes
eaux.

Les manifestations de grands salmonidés ont étéradesssur un nombre
restreint de sites (2 sites sur I'Ariege) phénomeéne classique desvaises
annees, et ont privilégié les sites traditionnelsme a I'aval de Cintegabelle sur
I'Ariege.

On a pu observer en diregh lacher boueuxsur I'Ariege le 28/11 qui a
balayé pendant 7h15 I'Ariege, le troncon survesli@onc les fraies, pénalisant la
surveillance aérienne en cours. La turbidité imgue observée —et rédhibitoire
pour le survol- laisse imaginer les conséquencekestraies.

Les modifications de faciés dues aux crues et forteauxque I'on connait
depuis quelques années, semblent récurrentes, rtaontifode précedentes
modifications ou en ajoutant de nouvelles. Ces gharents ont des conséquences
directes sur le frai avec une tendance a la pexteates de galets sans pour
linstant de créations de nouveaux sites notammsentla Garonne. Des sites
comme l'aval de Muret sur la Garonne semblent défement inadéquat ou celui
de l'aval de Venerques sur l'Ariege. Le phénomerenshblement constaté
jusqu’en 2000-2001 sur I'Ariege, semble marquepds du fait des fortes crues
hivernales ou printanieres ces derniéres années.

S.C.E.A. - Suivi de la fraie des salmonidés sur lar@me et sur |I'Ariege en 2007 - Synthése et comna@es



ANNEE Passages au Bazaclecfr(t:():%ari]/%?%;g }E:rl:)gr?\té{)(a Nomtt;(r)i\?gezontes R:rg[fg r{;’;th:}ig}u:
. . trouv_ees e'&

Automne | Saumon Jéur';gr Total | Saumon dT(;ur::?er Total | Garonnd Ariege Totgl Potentielles
1993 21 50 71 8 8 16 60 %
1994 55 62 117 33 7 40 84 %
1995 37 53 90 Sans objet 8 15 23 64 %
1996 61 49 110
1997 10 34 44 10 5 15 90 %
1998 37 27 64 2 0 2 9 6 15 56 %
1999 40 49 89 13 20 33 9 12 21 95 %
2000 73 64 137 28 19 45 24 10 34 63 %
2001 123 68 | 191 49 14 59 47 26 73 97 %
2002 121 61 182 57 11 68 10 6 16 23 %
2003 38 14 52 18 7 22 0 6 6 40 9B
2004 33 17 50 2 1 22 5 8 13 80 %
2005 10 14 24 8 2 8 4 2 6 60 9%
2006 47 3 50 28 0 28 1 7 73 94
2007 31 4 35 9 1 10 0 4 4 35 44

1) (2)

* c* calculs basés sur desx-ratiosdécrites en 3.4";  mode d’estimation décrit en 3.4~ Comptage MI.GA.DO.

Tableau 1 Récapitulatif du décompte des frayeres de grands lsaonidés sur la Garonne et I'Ariege depuis 1993
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FIGURE 1 : COMPARAISON DES MIGRATIONS ET ESTIMATION S DES
FRAIES CORRESPONDANTES SUR LA GARONNE ET L’ARIEGE E N 2007
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2. INTRODUCTION




La mise en service des passes a poissons instaiédsmrrage
E.D.F. du Bazacle a Toulouse en 1989, a permisedturer la libre
circulation des poissons migrateurs sur le HausBage la Garonne.

Apres avoir franchi le Bazacle et le barrage du iRandans
Toulouse, ces grands salmonidés migrateurs n'‘ostgdbbstacle majeur
jusqu'aux premieres zones de reproduction, limit&gs I'amont par le
barrage de Labarre sur I'Ariege, et celui de Carb@ur la Garonne.

Depuis 1993, le repérage des frayéres et le suidéloulement du
frai des grands salmonidés migrateurs sur I'Ariéigla Garonne ont été
réalisés par la Délégation Régionale de Conseibfeyr de la Péche a
Toulouse, puis par S.C.E.A./ MI.GA.DO.

Depuis 1999, la station de piégeage a Carbonnegbelencapturer
et de transporter certains d’entre eux sur I'amdat Bassin pour
coloniser 'amont de la Garonne et ses principafffuemts (Nestes,
Picque, etc.): un suivi de l'activité¢ de frai aui sur ces secteurs
(MI.GA.DO.).

Le présent rapport détaille la campagne de suivadaeproduction

de ces grands salmonidés migrateurs sur ces dengotrs de rivieres
durant I'automne 2007.

S.C.E.A. - Suivi de la fraie des salmonidés sur lar@me et sur I'Ariege en 2007 - Introduction



3. DESCRIPTION DES RIVIERES, PROTOCOLE ET
DEROULEMENT DE L'ETUDE




11

3.1. DESCRIPTION DES RIVIERES

La Garonne prend sa source dans les Pyrénées espagnoles, jettes dans
I'Océan Atlantique apres 600 km. Son bassin vemsint'environ 9 980 km2 apres la
confluence avec 'Ariége, et le régime de la patiamont de Toulouse est de type
nivo-pluvial, avec des étiages d'hiver et d'étédet hautes eaux d'automne et de
printemps. Durant I'étude, le débit moyen sur oagon de riviére a été de 53,4/m
(données Diren a Portet, figure 2, annexe Il) eetapérature moyenne de I'eau de
7,3 °C (au Bazacle,).

Sur la Garonne la portion concernée par la reproduction desagaalmonidés
est comprise entre la confluence avec I'Ariegeatbnt immédiat de Toulouse, et le
barrage E.D.F. de Carbonne et représente un psudpld0 km de riviere (annexe 1)
qui font I'objet d’une prospection a pied et évefliement par survol aérien.

Pour accéder a ces premieres zones de reprodutd®rsalmonidés grands
migrateurs ont dd franchir 3 barrages depuis Bestu(Golfech pres d’Agen, le
Bazacle et le Ramier a Toulouse).

L'Ariege prend sa source a plus de 2 200 m d'altitude@dddont-Negre dans
les Pyrénées andorranes, et avec un bassin velsanés de 3 500 km?, elle constitue
le principal affluent de la Garonne. Comme le Hzadsin de cette derniere, son régime
est de type nivo-pluvial. Durant I'étude, le débdyen sur cette portion de riviere a été
de 17,5 n¥s (a Auterive, milieu du troncon, figure 2, anndRe et la température
moyenne de l'eau de 7,6 °C (a Lacroix-Falgarde, amal du trongcon, données
MI.GA.DO.).

Le troncon d’Ariege concerné par la reproduction des salmonidés grands
migrateurs est inclus entre la confluence avec dsofhe a Portet et le barrage de
Labarre a I'aval de Foix, soit pres de 85 km deéerev (annexe 1). Les 60 premiers
kilometres font I'objet d’'une prospection a piedésentuellement par survol aérien,
les 20 derniers kilometres entre les barrages dberRat et Labarre sont
éventuellement suivis par survol aérien les anoes’est possible (il n’y a qu'une
faible probabilité de présence d’individus selom deivis vidéo réalisés jusqu’en 1999
et les études de radiopistages réalisées de 2P0Q6&; cf. 4.6).

Ce troncon de riviere comprend 5 barrages a franégjuipés de dispositifs
(Grépiac, Auterive (2), Saverdun et Pébernat).

3.2. PROTOCOLE DE L'ETUDE

Le schéma général de I'étude consiste dans ungréenips a surveiller le début
du frai a partir des zones favorables surveill&awifairement et connues depuis les
études précédentes (fin octobre ou début novemBtag. on suit son développement
sur l'ensemble des linéaires de riviere a prospe@ke rapports précédents de
S.C.E.A).

Lorsque l'activité de frai est établie, un survoltelicoptere permet d’établir un
bilan exhaustif sur tout le linéaire. Les prospmtii a pied qui suivent, permettent de
confirmer les observations faites lors du surval@tcontinuer a suivre le frai s’il y a
lieu jusqu’a I'extinction de I'activité de reprodian.

S.C.E.A. - Suivi de la fraie des salmonidés sur la Game et sur |'Ariege en 2007 - Protocole et démmlent de I'étude
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Le suivi du déroulement du frai s’accompagne debd&vation des
modifications que le cours d'eau a pu subir defauiderniere campagne et qui sont
susceptibles de transformer sa qualité pour laotemtion actuelle et celles a venir.

La prospection se fait a pied le long des bergescipalement aux heures de la
journée ou la visibilité est la meilleure. Elleiaul en principe une a deux fois par
semaine (calendrier en annexe Il), mais peut @higee aux quelques jouml le débit
et/ou la turbidité en riviere permettent d'apercevoir le fond.

Toutes les modifications de la riviere sont répegts sur un fond de carte (zone
de galets déplacée par une crue, ile rattachéderde par un comblement d'un bras,
ensablement...). Les zones anciennement favorablesa nouveau évaluées, et les
nouvelles zones sont incluses dans le fond de @@rta partie cartographique en 8).

Les 2 rivieres ont été découpées en secteurs dé rade long, soit 14 sur la
Garonne, 19 sur I'Ariege a l'aval de Pébernat (aeng auxquels il faut ajouter 6
nouveaux secteurs pour le troncon entre Pamid¥eirt: il faut noter qu’a I'occasion
de cette augmentation du nombre de cartes depui®, 2h a modifié la
numerotation des cartes de I’Ariege par rapport auxannées précedentegous ces
secteurs ne présentent pas le méme intérét, ettedemu des impératifs de temps et
du linéaire de riviére a prospecter a pied, cestamfont pas I'objet d’une surveillance
car jugés peu favorables lors des précédents ersragt sont controlés uniquement
lors d’un survol aérien.

Pour chaque manifestation du frai de salmonidéstrouvée, on note
(annexes lll et IV) :

* 'espece probable a l'origine de la manifestattamntes fario locales ou
grands salmonidés migrateurs ; lorsqu’on peut kgirpoissons, on note aussi s'il
s'agit de saumons ou truites de mer,

* la nature, nid ou gratté,
* |e caractere récent, ancien ou abandonné,

* les dimensions, le substrat dominant et seconda@issification du
Cemagref, 1981),

* la hauteur d'eau, I'appréciation de la vitessealuwant, de la distance a la
berge, la présence d'un couvert végetal.

Les valeurs de débit et de températures de I'easbnt obtenues respectivement
auprés de la DIREN Midi-PyrénéetHYDRO-MEDD/DE et de MI.GA.DO.
(annexe 1l):

» pour I'Ariege, les débits sont pris a la staticAuterive en milieu du
troncon étudié et les températures de I'eau a ba¢ralgarde a I'aval du trongon
surveillé, pour le trongcon de Garonne a 'amonPdetet, les debits sont estimeés
par soustraction de la valeur du débit de I'AriagAuterive et de la valeur du
débit de la Garonne a Portet-sur-Garonne situésdpreonfluence (a l'aval du

S.C.E.A. - Suivi de la fraie des salmonidés sur la Game et sur |'Ariege en 2007 - Protocole et démmlent de I'étude
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troncon étudi€) et les températures de I'eau awa®azun peu plus en aval du
trongon.

3.3. DEROULEMENT DE L'ETUDE

Grace a l'expérience des précedentes campagnesubrcipler exactement le
début de cette activité a quelques jours presghutddu mois de novembre. Mais les
conditions meétéorologiques et hydrauliuesonditionnent totalement le
déroulementde ce type d'étude (cas de I'année précedeniagi:des eaux troubles a
la mi-novembre ont perturbé pendant quelques jeupsospection sur la Garonne. Ce
suivi a duré tout le mois de novembre et le débud@embre (annexe II).

Depuis 2000, (et a linverse des années 1997 a)1@6fe prospection sur
'amont de I'Ariege ne s’est pas appuyée sur lanaissance exacte du nombre de
poissons a I'amont de Saverdun, du fait de I'ade®t suivis des migrations sur les sites
de Saverdun et de Pébernat en 1999.

De méme, depuis 1998ne partie des géniteurs passée au Bazacle est
capturée a Carbonne sur la Garonnga I'amont de la zone d’étude (opération
MI.GA.DO, voir 3.4.) : ces individus sont donc eeichés au potentiel de pontes
attendues a l'amont de Toulouse (tableau 1), aqus ceux dont on connait
eventuellement la mortalité ou la dévalaigommme lors d’opérations de radiopistage,
GHAAPPE, voir 4.6.).

Enfin, au contraire des deux derniéres annaassurvol en hélicoptéredes
2 rivieres a permisine surveillance exhaustive du linéaireun peu perturbé cette
année par sa concomitance sur une partie de I'Ardégc des eaux turbides dues a un
lacher.

3.4. PROBLEMES DE METHODOLOGIE RENCONTRES

Lors de ces comptages de frayeres, plusieurs pnelsiése posent qui ont une
incidence directe sur les résultats, comme lardistin entre les différentes especes, la
distinction entre des nids anciens et des gratiéka aistinction entre les multiples
pontes d’'une femelle et des pontes rapprochéeludieyrs femelles.

La distinction des espécesParmi les difféerentes espéces en présence, la
distinction entre saumon et truite de mer est irgjdes si 'on ne voit pas les poissons,
ce qui est rare. C'est la raison pour laguelle egraupe ces deux especes sous
I'appellation de « grands salmonidés ». Le problénigsiste toutefois entre ces grands
salmonidés grands migrateurs et les truites fargales dont certaines sont aussi de
grandes tailles.

La discrimination se fait sur les valeurs de cadaicaractéristiques physiques
en rapport avec la taille des poissons, la tadle wuites étant en général plus réduite.
Il s’agit notamment :

» des dimensions du nid qui est plus petit en géménad les truites que pour les
saumons ou les truites de mer. Plusieurs auteursefbectué des études sur ces

S.C.E.A. - Suivi de la fraie des salmonidés sur la Game et sur |'Ariege en 2007 - Protocole et démmlent de I'étude
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caractéristiques (OTTAWAY et al., 1981 ; DEVRIER9Y ; CRISP et CARLING,
1989). Ces derniers comparant dans le nord-est’Algyléterre les différentes
dimensions d’'une soixantaine de nids appartenadesa saumons atlantiques, des
truites fario et arc-en-ciel, ont trouvé des relasi hautement significatives entre la
taille du poisson et les différentes caractériggue ces nids (largeur, longueur,
hauteur, profondeur d’enfouissement,...). Il relsdercette étude que des longueurs de
nids supérieures a 2 m correspondent a des fenwlisimes de 60 cm ou plus, alors
gu’en deca de 1 m on a affaire & des poissons den4€l moins.

Dans notre cas, en tenant compte des observatidés ges poissons passes au
Bazacle, la majorité des grands salmonidés obsamis année se situe dans une
classe de taille supérieure a 55 cm (96 %). Undusmn possible peut venir des
grandes truites fario dont la présence dans céswss@ été confirmée lors des suivis
vidéo a Saverdun sur I'Ariege jusqu’en 1999, ou spnt capturées sur la Garonne a
Carbonne,

» de la granulométrie, beaucoup plus faible pourdiet avec dans notre cas des
galets ou petits galets associés a des gros gsamiegraviers,

» de la courantologie, avec le plus souvent des otaifaibles ou moyens, pour
une hauteur d'eau comprise entre 20 et 35 cm,

» et d'une tendance chez la truite fario a restechale la berge et a bénéficier
d'un couvert végétal.

L’ensemble de ces caractéristiques, croisées, peuset de trancher quant a
I'attribution d’un nid a l'une ou l'autre des cat#ges de poissons.

Il est a noter que, dans certains casratrouve exactement a la méme place
des nidsde grandes dimensions, ce qui a conduit a leébwdtra des truites locales de
grandes tailles qui auraient leur territoire (ebihade de reproduction) dans cette zone.

La distinction entre gratté et nid ancien.La présence d’'un creusement ou de
ses restes permet cette distinction sur les maaifess de grandes tailles. Mais dans
le doute, ces observations sont classées en geatiés comptabilisées.

La distinction entre multiponte d’'une méme femelleet pontes proches de
plusieurs femellesC’est un probleme fondamental qui peut induiredifiérences de
comptages importantes. Ce probléme se pose leeamueles grands salmonidés se
regroupent sur les mémes secteurs, et associe #iesi des questions de
comportement entre individus, que de surcreusemem méme nid par la méme
femelle ou par plusieurs successivement, etc...

Indépendamment du probléme du surcreusement, dofditol’hypothese qu'il
est négligeable dans notre cas compte tenu déléades rivieres et du faible nombre
de géniteurs, la question de I'attribution de psreoches a une seule femelle ou a
plusieurs, peut s’apparenter a celle de la sumitiieée par femelle. Quelques études
existent sur cette question (Beall et Marty, 198B987).

En chenal de frai donc en espace confiné, Bedillaaty (1987) avancent les
chiffres de 1 femelle par 9,5 m2, valeur prochee&ue I'on observait sur le secteur 8
de la Garonne en ce qui concerne les grands salgmifil m2). Mais en chenal de
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frai, des valeurs plus faibles sont aussi avaneges des surfaces de 4,1 (Rratt,
1968 in Beall et Marty), de 2,5 & 5,7 m? (de Ganaleet als., 2000), de 0,5 & 2 m
chez Thioulouze (1971) pour le Saumon de l'Alliele 2,6 a 4 m?2 en chenal
expérimental (Beall et Marty 1983) ou 5,8 m? endeugHeggberget et al., 1988). En
ce qui concerne les fortes valeurs que I'on a mdbservées (14 m2 dans le secteur 9
en 2002), il faut remarquer que I'on n’est pas de&s zones surpeuplées et que les

poissons peuvent «prendre leurs aises».

Par ailleurs la distance entre nids chez le Sauattamtique est discutée par
BEALL et MARTY (1983, 1987) mais toujours sur laskad observations en chenal
de fraie. lls montrent que des femelles peuverg@ec la présence d’autres femelles a
4 ou 5 m, voir beaucoup moins si ces derniereses@dnt a I'aval de leur nid. La
défense de | '« espace de frai » semble s’exewtyus vers 'amont et cette défense
tombe peu apres la fin de la ponte. Chez la triateljstance tolérée vers 'amont est
égale a la taille du poisson (JONES et BALL, 19%4) notre secteur de référence, les
distances selon nos observations et notre intatét entre zones de fraie sont
extrémement variables et vontde 1 & 15 m.

Compte tenu de la sous-utilisation des secteusrddes a la fraie, nous avons
fait 'hypothese qu’il n’y a pas de compétition pdiespace. On attribue a une seule
femelle (couple) en activité, un ensemble de matafens - nid récent, gratté ou nid
ancien - selon leurs proximités mais aussi selemslalignements par rapport au
courant.

On fait 'hypothese que la méme femelle (comptamirpun couple théorique)
peut réaliser plusieurs pontes comme le mentionmer pe Saumon atlantique
Fontenelle en Bretagne (3 nids par femelle, 197BHALL et MARTY 1983),
BARLAUP et al. au Canada (8,4 nids différents, )994a 11 nids (de Gaudemar et
als., 2000) et THIOULOUZE sur I'Allier (2 nids p&melle, 1971) qui donne méme
des distances importantes (plusieurs centainesttesrentre les nids).

Donc les manifestations proches les unes des adresconsidérées dans notre
cas plutét comme celles d’une seule femelle quelugeurs, et sont regroupées selon
leur alignement. Cela correspond a la successioonologique de creusements et
remblais successifs vers 'amont, mais qui peusia@pondre aux variations de débit
que I'on a pu observer a cette période : ces metaiiens se décalent alors de maniere
a conserver une hauteur d’eau et un courant adeptadonc le plus souvent dans la
direction du courant- mais aussi latéralement dégeinde I'orientation de la pente.
Bien évidemment lorsque des manifestations ménsepréches sont réalisées a des
intervalles de temps importants (au-dela de 4@uEs) on considere que I'on a affaire
a différentes femelles.

La détermination du nombre probable de fraies de gands salmonidésLe
calcul du nombre de frais possibles des grandsosadi@s (tableau 1) se fait a partir du
nombre de saumons et de truites de mer passé aclBaans 'année et non sortis du
troncon de Garonne surveillé (capturés a CarboiMieA.DO.) et du trongcon
d’Ariége surveillé (estimation de I'échappementamiont de Pébernat a partir des
suivis de 1998 et 1999).

Ce calcul se fait sur la bad&ine sex-ratiode 1 pour les saumons. Il faut noter
cependant que le sexage aux stations de piegeageltdeh (MI.GA.DO, Ghaappe a
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Golfech) et de Carbonne (MIL.GA.DO., proche de c#sssde reproduction) a pu
montrer certaines annéeg)e sex-ratio déséquilibrée en faveur des femellanéme

si on peut supposer des erreurs lors de ces détianis de printemps. Le rapport
égalitaire est maintenu car il permet une companags/ec I'ensemble des campagnes
précédentes.

De méme pour |&ruite de mer en migration de reproduction, nous aens
pris la valeur de 2 femelles de truites de mer poufi male: on trouve dans la
littérature des valeurs de 1,4 femelles pour 1 mealé&cosse (Campbell, 1977) et sur
les rivieres francaises en 2002 a 1,6 femelles pauéale (rapport annuel sur la Truite
de mer en France, Fournel, 2002).

L’estimation de I'échappement sur 'amont de 'Ariege. Si I'échappement sur
le haut de la Garonne est connu depuis 7 ans piiisqurespond aux captures au
piege a poissons de Carbonne, celui sur le halihdege ne l'est plus depuis 7 ans
du fait de I'arrét des suivis vidéo aux passesaleflun et de Pébernat. L’estimation
de cet échappement cette année, se fait sur ladessebservations des 2 derniers
suivis : en 1998 et 1999, qui représentait 2,3 %adaigration des grands salmonidés
au Bazacle. On a donc réutilisé ce taux pour catieée, ce qui fait entre 0 et
1 individu échappé vers I'amont de I'Ariége.

L’échappement sur I'amont de la Garonneest connu par les piégeages a
Carbonne (Migado, 2007), et est de 9 saumons riité tle mer dont la chronologie
des passages est représentée a la figure 2.
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4.1. BILAN DE LA PROSPECTION

Comme depuis 5 ans (et au contraire de 2002) leditoans hydrauliques
durant cette période ont été favorables a une pobism efficace a pied, avec
un débit moyen journalier durant I'étude de 534sna Portet sur la Garonne,
et de 17,5 riis & Auterive sur I'Ariége (figure 2, annexes II).

La prospection s’est étalée du ler novembre aucénaiére —une ultime
sortie de contrble a été réalisée le 27 décemiisgqulau 28 novembre ces
prospections ont pu étre réalisées dans de bommektions, puis elles ont été
perturbées par une turbidité des eaux, consécdatapisodes pluvieux sur les
reliefs.

Sur la Garonne, les principaux secteurs a surveiller ont été Fasse
revue au cours de 9 sorties (annexe Il). Sur lesebfeurs qui découpent le
troncon de riviere surveillée (annexe 1), 9 despl® intéressants d’'apres les
études précédentes ont pu étre prospectés de tbia & pied. Au total cela
représente un cumul d’environ 77 km de riviere ddés. Auxquels s’ajoute la
prospection aérienne sur I'ensemble du linéaire.

De méme sur I'Ariege,10 des 19 secteurs définis a I'aval de Pamiers
parmi les plus fréquentés habituellement (annexat)été prospectés au cours
de 11 sorties durant cette période, ce qui reptésencumul d’environ 61 km
de riviere controlés, et parcourus 1 a 9 fois d.pleixquels s’ajoute la aussi, la
prospection aérienne sur I'ensemble du linéaire.

Sur la partie amont, le secteur de Varilhes —riche en frais de truites
été suivi qualitativement (évaluation du démarrgigeet arrét de I'activité) car
ne concernant pas directement cette étude (cf. 3.3)

Cependant, tout ce secteur amont —soit une virgytden kilomeétres de
Pamiers a Saint-Jean-de-Vergnes a fait I'objet d@mombrement des fraies de
truites assez exhaustif réalisé a I'occasion dwatuen hélicoptére du
28 novembre.

4.2. BILAN DE L'ETAT DES RIVIERES

L’inspection de ces rivieres est I'occasion de judes modifications
subies par les cours d’eau, qui sont courantesedarmée a l'autre et qui
peuvent influer sur la reproduction des salmonid#s2000 par exemplégs
actions conjuguées des 2 phénomemasirels subisla tempéte de décembre
1999 qui a entrainé la chute de nombreux arbress teansports par les rivieres
et leurs accumulations en certains endroits, atrle@ de juin 2000, la plus
importante depuis 10 ans, avaient fortement modéréains secteurs.

Cette année encore on a pu constaésrmodifications de faciesur des
secteurs qui accueillent fréequemment des frais,ne@meux de Muret et de
I'Onera sur la Garonne, confortant les modificagioies 5 dernieres années
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A I'exemple du site de I'Onera avec I'asséchemémt hanc de galets en
rive gauche ou se déroulaient les pontes jusqud&i 2et qui se conforte ainsi
d’année en année- les chenaux a forts courant&gdeatwde leurs couches de
galets a tailles favorables au profit de la maragednise & nu. A Muret, les
parties en galets disparaissent au profit de gabstgya petits blocs dont sont
constituées les zones qu’irriguent les principaaxrants. De plus le chenal
principal se serre de plus en plus vers la rivechhauréduisant la surface
exploitable par les poissons.

Ces modifications ont été reportées sur le fond dearte (partie 8
cartographique) lorsqu'elles concernaient directérfectivité de reproduction.

4.2.1. Ensablement et dégravoiement

~

De 1997 a 2000 on a systématiguement neté I'Ariege, une
aggravation continue des faciés due a I'ensablen@ad dépots de sables, qui
bien qua priori non définitifs - de nouvelles périodes de fortelraylicité
pouvant a nouveau "nettoyer" la riviere - se regd@nt chaque année sur
'ensemble du linéaire prospecté. Ces dépodts condemt alors certaines
plages de galets jusqu'alors favorables a la reptmoh (cas du site du Vernet,
secteur 4) et en tout cas n’épargnaient que lesszparcourues en permanence
par un courant significatif.

Depuis 2001,les fortes crues hivernales ou printanieresrendent
difficile I'appréciation de I'évolution de I'ensainent de I'Ariege, dans un
sens comme dans l'autre. On semble avoir atteiptiidet-5 ans une stabilité
méme si en 2007 on a pu constater de forts chagipgntaniers : les zones
ensablées le restent malgré les crues qui se sonéde, mais il n'y a plus
d’aggravation comme on le ressentait jusqu’en 2001

De méme la Garonnedepuis 1997 -notamment les secteurs aval-
présente systématiquement de grandes parties ere raarroche dure a nu ou
recouvertes d'une trop fine couche de galets piuar éxploitées par les
salmonidés. Cedégravoiement tient vraisemblablement aux extractions
passées et au manque d'apports actuels a partandent. Seules certaines
berges alimentent encore la riviere en galets surtrbncon étudie. Ce
phénomene semble toujours en cours de manierafisgravec I'apparition de
plaques de marnes dures sur des sites comme I'@aeexemple.

La aussi depuis 200Qlon peut constater chaque anné&rdsion de
berges(secteur 2 a 'amont de Portet) ou de falaisesia@au de Noé suite a
l'alternance des périodes pluvieuses et des farness, et des périodes seches
estivales ou automnales.

4.2.2. Pollutions-travaux en riviere - géne a la wiulation des poissons

Les rejets des stations d’épuration de Noé ou dbdbae, recouvre la
rive gauche sur plusieurs centaines de metres.I'Suége, a Bonnac, des
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travaux de consolidations de berges sont en caepeisl septembre avec des
engins dans le lit et des remaniements de terrestta période critique de
reproduction des salmonidés : outre le lieu-ditab&illé », d’autres travaux
devraient avoir lieu a «la Bouchéde » et sur ueg piles du pont dans les
années a venir. Leurs programmations en dehorpétesies de reproduction
seraient souhaitables. De méme a Varilhes, deauxade renforcement d’'un
terre-plein ont eu lieu en riviere au milieu deziene de reproduction des
truites.

4.2.3. Marnage- Lacher

De 1996 a 2001 on a observé systematiquement dmsrvgournalieres
basses de débit durant la période automnale — piggre culminant en 2001-
ce qui amenait non seulement des étiages marquissamssi anormalement
prolongés durant I'hiver.

Ce phénomene de marnagsystématiquement observé depuis 1999 sur
les 2 rivieres amplifiait les effets de ces basitdévec mise a sec de plages de
galets particulierement importantes sur la Garomweniveau de Muret mais
aussi sur d’autres sites sur la Garonne commerget®ou a Carbonne.

Depuis 2003 ce phénomene n’est pas apparu ausgiiénqu’auparavant,
malgré les bas débits qui ont régnés.

En 2005 on notait sur 'Ariege des successiongdamres de hautes eaux
durant plusieurs jours d'affilée suivis de baisgesiébits pendant 1 ou 2 jours,
vraisemblablement liées aux fonctionnements desales hydroélectriques en
montagne et a la demande énergétique.

Cette année comme I'an dernier, le temps clémdrd gigné durant cette
période de frai, n'a pas donné lieu a une acceptuate ce phénomene de
marnage, les bas débits qui ont régné en revanaheéduit considérablement
les surfaces de frais.

Cette année, on a pu observer en dinactlacher sur I'Ariege, le
28 novembre a l'occasion du survol aérien. Alorg ¢ premiére partie du
survol -de Labarre a Pamiers- s’est déroulé aveedax claires, on a rattrapée
une vague boueuse: a partir de 'amont de Parmgergpisqu’a l'aval de
Saverdun il fat impossible de contréler la présedeefraies a cause de la
turbidité. Ce n’est qu’a Picarrou que I'on a pu asger ce lacher, retrouver des
eaux claires et reprendre le contrdle visuel.

Ce jour-la, cette vague boueuse est enregistré&h450a Foix, arrive a
Saverdun vers 10h30 et a Auterive vers 14h15, passées fraies et dépose
des sédiments pendant 7h15.
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FIGURE 2 : COMPTAGES DES GRANDS SALMONIDES SUR LA GARONNE ET EVOLUTIONS DES DEBITS DE LA GARONNE ET DE L'ARIEGE EN 2007
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4.3. BILAN DU COMPTAGE DES FRAYERES

4.3.1. Surla Garonne

Aucune des 3 manifestations de l'activité de regpetdn de salmonidés
repérées n'a été attribuée a des grands salmofnékadtat similaire a celui de
2005 ; de 0 a 50 manifestations les autres années).

Ces 3 manifestations attribuées a des truites, &aries sur le seul
secteur 8.

C’est traditionnellement ce secteur 8 a l'aval dmukéic, correspondant a
un complexe diles et d'lots submersibles par dgm@iaux, qui accueillait les
grands salmonidés. Ce secteur 8 est caractéristigsigrincipales zones qui
depuis 1997 (a I'exception de 2003) concentrefitdiesur la Garonne comme
sur I'Ariege : il s'agit de vastes zones de pred #en de long situées dans des
parties €élargies de la riviere par ces iles os.llibfprésente des accumulations
de galets — en réduction ou menacés d’émersioposignt et/ou adossée a ces
multiples iles stabilisées par la végétation. Ceiitdtiplicité d’'iles ou ilots crée
de nombreux chenaux ou I'écoulement est force,argeant ou divergeant au
gré des nombreux seuils qu'entrainent de netteduragp de pentes.
L'écoulement est souvent turbulent et les vitessas €levées avec de courts
passages en rapides a l'occasion de zones a hlazsarhes. Globalement il
s'agit de facies classés "courant profond ", esrraince avec des " radier " par
basses eaux ou " rapide " par fortes eaux.

Ce secteur 8comprend 2 zones distinctes accueillant des fiaisite de
I'Onera au sucet celui dd’Aouach au nord

Le site de I'Oneraprésente un aspect général "sauvage”, isolé,tet es
exploité par les truites fario et par les grandgrateurs (cf. 4.3.3) : la variété
des conditions hydrauliques et de la granulomé&iéaeére une diversité de
facies mise a profit par les différentes espedes é¢s individus de différentes
tailles.

bS

SECTEUR
RIVIERE - X
Limites amont-aval NP Longueur (km)| nombre de frayérg
GARONNE 0 0
TOTAL Linéaire de Garonne concerné 0 km 0
Cintegabelle-Les Baccarets 10 3 3
ARIEGE
Venerque-Loutsaut 4 3
TOTAL Linéaire d’Ariege concerné 6 km 4

Tableau 2: Dénombrement et localisation des frayeres de grandsimonidés sur la
Garonne et I'Ariege en 2007

Depuis la crue de juin 2000, ce site a perdu dilgéaet subit de fortes
modifications chaque année, avec notamment unamneed I'assechement de
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FIGURE 3 : LOCALISATION DES FRAYERES DE GRANDS SALM ONIDES
MIGRATEURS SUR LA GARONNE ET L’ARIEGE EN 2007
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limportant banc de galets en rive gauche qui adleiteauparavant les frais.
Depuis ces frais se déroulaient vers le milieu aeriviere, les poissons
exploitant un chenal ou le courant est fort etdatbur d’eau constante car il est
alimenté par plusieurs bras a 'amont.

Depuis 2 ans ce site évolue avec une sous-alinn@mtéti chenal central
et un dégravoiement qui entraine maintenant de reusbs et grandes plaques
de marne dure. En 2005 on avait ainsi trouvé pmgrémiere fois des frais de
grands salmonidés tres a I'aval ce qui montre gience chenal central perd de
son attrait pour les grands salmonidés. Il étaitaandre que sous l'effet du
dégravoiement la zone centrale ssertée définitivemenkt en effet depuis
2 ans il n'y a plus d’observations de fraies de grasdénonidés dans cette
zone.

Le site de I'’Aouaclsitué a I'aval de ce méme secteur est constitng sia
partie amont (au niveau du bac) d’un courant prdfiange et régulier (qui doit
servir de pool pour les individus lorsqu’ils ne spas sur leurs frayeres), puis
la riviere vient buter sur un rehaussement deviadroite formant une plage de
galets qui s’élargit, et étrangle I'écoulement,actédes fortes vitesses a cet
endroit. C'est la partie a 'amont de ce rétrécisset qui est exploitée par les
géniteurs, principalement dans la moitié droitdadaviere (adossée a la plage
de galets). D’apres les caractéristiques des nsatfens, on peut supposer que
les grands salmonidés colonisent la partie cential riviere (manifestations
souvent inaccessibles a pied mais visibles degséaspalors que les truites de
mer ou grandes fario restent en rive. Cependapyisl® ans cette zone n’est
plus exploitée elle-aussi.

Depuis 1997, ce secteur 8 regroupe chaque annexehet 80 % de la
reproduction de grands salmonidés observée suaan@e. Cela pourrait poser
le probléme de sa protection : en 2000 par exeommecapture de truite de mer
de 60 cm au mois de juillet dans ce secteur (ra@egrar un journal avec photo
a lappui, cf. rapport SCEA 2001) montre que legnatieurs peuvent s’y
concentrer t6t dans I'année et ...y étre péchés. ma aussi le probléme de
sa pérennité, si des modifications continuent aupeer le frai des grands
salmonidés.

Enfin, le secteur 12 dans Carbonne, le plus a ligntu troncon de
migration, n’a pas accueilli de frai, ce qui est#s depuis 2002 -a I'exception
de l'an dernier. Sa position amont et la préseneesurfaces de substrats
adéequats de tailles non négligeables en font une pavilégiée de repli pour
les individus qui n’auraient pas trouvé le dispbgle capture de Carbonne.
D'une maniere générale la colonisation de ce sect@aomme
vraisemblablement de ceux jusqu'a I'Onera (sect@urest tributaire des
franchissements a Carbonne : plus les passageslisontiants a Carbonne et
moins on a de chance d’observer du frai a 'avahédiat.
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4.3.2. Surl'Ariege

Du 1* novembre au 6 décembre31 manifestations de l'activité de
reproduction des salmonidés, nids ou grattés, tinrapérées et décrites sur
I'Ariege (28 en 2006, de 8 a 53 les autres années).

Parmi ces 31 cagl ont été considérés comme des manifestations du
frai de grands salmonidés(tableau 2 ; 7 cas en 2006). Les 27 autres
manifestations -méme pour les plus grandes d’'eziles- ont été attribuées a
des truites fario.

Ces manifestations des grands salmonidés sontmnées sur 2 secteurs,
a l'aval de Cintegabelle et 'amont de Venerquegu(e 3): ce nombre de
secteurs fréquentés -similaire a 2006- est infériaucelui des années
précédentes et limite le frai des grands salmorsdé$Ariege a un linéaire de
prés de 7 kilométres de riviere.

Sur le secteur de Cintegabelle, les 3 frais oniteeusur quelques centaines
de métres, montrant comme I'an dernierg dispersion des individusce qui
est un des comportements possibles (agrégationindidgdus, dispersion
aléatoire ou éloignement volontaire, Mcneil, 1962Z& regroupement peut se
faire par des moyens olfactifs (Newcombe et Hartmi®Y3 in Bagliniére et
als., 1979), et dans notre cas compense le handiaapeffectif réduit sur un
linéaire de riviere conséquent.

Le secteurs 4(amont de Venergues) a été de nouveau visité aBtiée
comme en 2004. Cette fraie s’est déroulée daeszone peu usitée jusque-la
(le faciés 10)fout a 'amont de ce secteur, et qui n'a été repéuee grace au
survol par hélicoptere : en plein milieu de la &, dans une zone
difficilement accessible a pied et sans visibild&puis les berges. La
confirmation a pied a été délicate méme par baageles’agit d’'une fraie de
saumons presque a coup sdr, de grandes dimenaians, profondeur (plus d'1
metre) et une vitesse trés importantes, acompag@ek grattés dispersés sur
prés de 50 m.

Traditionnellement (depuis 1997 a I'exception d®8)9 cesecteur 4a
l'aval de Venerques, accueille des frais de graatteonidés. Cependantrs
abandon par les grands salmonidés semble se confem Il faut remarquer
gue ce secteur était trés sensible a I'ensableterd moitié gauche de la
riviere- ou se concentrait I'activité est couramirgwus-alimentée. Mais depuis
5 ans, on ne peut pas dire que I'ensablement afr@sseé sur ce secteur
(comme ce fut le cas les années précedentes).

La zone de frai traditionnelle (facies 2) est de plusn plus touchée par
les effets des crues ou des hautes eaqu modifient les écoulementsdepuis
la crue de juin 2000 pres de 1,5 ha d'un seul terBnsubstrat tres favorable
au frai de grands salmonidés, a été mis a secvengauche du fait du
déplacement des courants. Cette situation negasarrangée depuis cette date
et ces zones sont vraisemblablement perdues paowtelmps. De méme
'alimentation en eau a cette période de I'annéebde s’affaiblir réduisant les
vitesses de courant et les hauteurs d’eau ce qoiigeent peut étre la
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désertification de ce site par les grands salmanidgfin on a pu observer cette
anneée, que cette zone éstlieu de pratique de canoé&ui a cette période de
'année peut perturber I'installation de poissons.

Les caractéristiques de cette zone importante de ptes, sont les
mémes que celles qui sont décrites sur les grates de la Garonne, avec
cependant des dimensions plus modestes, liéedifél@nce naturelle entre les
deux rivieres: une importante couche de galetsraseau diles ou d'lots
stabilisés par de la végétation, créant une mdeitde chenaux. Sur ces zones
comme sur celles de la Garonne, les facies sotdtples "courant profond”, et
évoluant au niveau des seuils en rapide ou enrradien I'hydrologie et la
granulométrie.

Le secteur 10 (Cintegabelle) est l'autre zone imptante de pontedes
grands salmonidés (et de truites) sur I'Ariege demuelques années, et
accueille d’habitude de 2 a 4 pontes (exceptioenadht 8 pontes en 2001).
Apres une année 2005 sans observations, des ggalmignidés ont a nouveau
colonisé ce secteur : au moins une de ces obsmmgagist caractéristique des
saumons avec une surface nettoyée de plusieursnmprofondeur et vitesse
tres importantes (des profondeurs voisines ou spés a 1,5m et des
vitesses approchant le m/s). Les autres manifestatinotées en grands
salmonidés sont le fait de grands individus mais probablement de truites de
tres grandes tailles ou truites de mer.

Les principales caractéristigues physiquesdes pontesde grands
salmonidés trouvées sur I'Ariege ont été relevaandxes lll et V) :

» elles sont situées a environ 11 m de la bergeret ttaus les cas, hors
couvert végeétal rivulaire,

» elles mesurent entre 1 m et 3,5 m de long (pandeHaes compris)
pour une largeur de 0,7 m a 2,5 m, ce qui faitsuréace moyenne de 4,5 mz2,

* la vitesse du courant (estimée a la surface), emoies 0,5 m/s en
moyenne (inférieure a la précédente année). Labadteau est en moyenne de
0,7 m.

* la granulométrie est a dominante de «gros galetgrglairement de
«galet» ou « petit galet ».

La date de début des observations, le 7 novemiguréf5), montre une
activité de frai en avance sur celles observéeaeges précédentes ; au 28
novembre, toutes ces fraies étaient abandonnédisncant la fin de l'activité
des grands salmonidés, favorisée par le coup dipaws’est produit entre
temps. Un contrdle le 27 décembre n’a pas montrépuiese.
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FIGURE 4 : PERIODES DE FRAI OBSERVE ET PROBABLE SUR LA GARONNE ET
CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES EN 2007
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4.3.3. Frai de la Truite Fario

A l'occasion du suivi de la reproduction des grasdsnonidés, on note
aussi la présencde frayeres de truites faricCe frai est intéressant, car bien
souvent ils se déroulent sur les mémes sites quedss grands salmonidés et
lorsque cela n'est pas le cas, ils constituenirabsations pour la surveillance
d’éventuelles futures zones a prospecter. Ces dmiguites ont été les seuls
observés sur la Garonne (comme en 2003) et rata¢ine abondants sur
I'Ariege (23 nids hors le site privilégié de Vaek et son amont).

L’'observation d'individus dés le®*1novembre, traduit une précocité de
cette activité et presque simultanée sur I'Ariegsw la Garonne (4 jours de
décalage).

La discrimination des nids avec ceux de grands ks se fait sur
certaines caractéristiques physiques en rappoammoent avec la taille plus
petite des truites et qui sont décrites dans lagoaréthodologie (cf. 3.4).

Le survol aérien a permis de controler la fraie des truites supddie
amont de Pamiers jusqu’a Labarre : de Crampagnailbdg une cinquantaine
de fraies de truites a ainsi été repéree dont anadpart a Varilhes. Quelques
unes de ces fraies étaient de grandes dimensions.

Les principales caractéristiques physiques de 3 ptes de truitessur
le secteur 8 de la Garonne cette année sont (ahijexe

» elles sont situées a moins de 1 m de la bergereffisient toutes les
3 d’un couvert veégeétal rivulaire,

* elles mesurent entre 1 m et 2 m de long (panachHenégs compris)
pour une largeur de 0,1 m a 2 m, ce qui fait unéase moyenne d’environ
1,1 m2 (allant de 0,7 a 1,5 m?),

» |a vitesse du courant (estimée en surface) estameme de 0,4 m/s,
et la hauteur d'eau est en moyenne de 30 cm,

* la granulométrie est en majorité constituée deikgalet.
Sur I'Ariege, les 23 manifestations observées sont répartie® secteurs :
* le secteur 16 (Le Vernet d’Ariége)
* le secteur 14 (Saverdun)
* les secteurs 12 a 10 (de Picarrou a Cintegabelle),
* le secteur 4 (a l'aval de Venerques-Vernet),

Les principales caractéristiques physiques des pag de truites
trouvées sur I'Ariege (hors site de Varilhes) amntsa été relevées (annexe Ill) :

* elles sont situées entre 0,5 et 70 m de la befg&4esur les 23
bénéficient d’un couvert végétal rivulaire,

* elles mesurent entre 0,7 m et 2,75 m de long (fpenate fines
compris) pour une largeur de 0,4 m a 2,5 m, cefajuiune surface moyenne
d’environ 2,3 m? (allant de 0,3 a 5 m?),
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» la vitesse du courant (estimée en surface) estameme de 0,3 m/s,
avec des variations de 0,1 a 0,5 m/s,

* la hauteur d'eau est en moyenne de 40 cm (vargabb@ 70 cm),
* la granulométrie est en majorité constituée deikgalet» et «galet ».

Comme les années précédentes, ces valeurs patdiggen si on les
compare a celles du frai de populations de trudeess des rivieres de petites
tailles dans les Pyrénées. Il est vraisemblable cge frais sont le fait
d’individus de grandes tailles, ce qui semble execlune reproduction avant
une taille de 40 a 45 cm pour les femelles sugcasdes rivieres. La taille des
guelques individus vus étaient estimés de 30 cthacrb

Certaines de ces frais s’apparentent a celles demnes salmonidés » par
les caractéristiques hydrauliques ou elles onieay tomme celles du secteur
16 (Le Vernet d’Ariege) ou du secteur 14 (Confluenders), avec des
profondeurs de frais supérieures ou égales a 66tanes vitesses de courant
voisines de 40 cm/s.

A lopposé, les observations a Varilhes refleteat présence de
reproducteurs plus petits que sur le bas de largvi

Par ailleurs, le piégeage a Carbonne en 2007 ontrénque prés de 67 %
des truites capturées dépassaient les 45 cm (maxoeuws4,5 cm, MI.GA.DO.,
2007) montre que des grands individus existent daess parties amont de
riviere et que leurs frais peuvent étre confonduscaceux des grands
salmonidés migrateurs.

4.4, INFLUENCE DU DEBIT ET DE LA TEMPERATURE DE L'E AU

Jusqu’en 2001 on notait les diverses formes ddlu@énce des régimes

hydraulique et thermique sur lactivité de reprathut des grands salmonidés,
notamment sur la répartition le long des cours w'eaur le déroulement
chronologique et sur le choix des sites de pontes.

Les observations faites jusgu’alors, ont aboutn@ sorte de régle qui se vérifie

le plus souvent.  apparait établi que cette activité de reprodoctides grands

salmonidés sur les 2 rivieres, est enserrée emtrénl d’'un étiage plus ou moins
prolongé (et selon les années, plus ou moins sgwtréa venue plus ou moins
précoce (toujours selon les années) des crues auefaeaux automnales. En
I'absence d’événements hydrauliques ou thermioeesse activité s’arréte de toute
facon vers la mi-décembre, faute de nouveaux gésite

Cette année les valeurs de températures de I'equeuravant et pendant la

période de reproduction n’ont rien eu d’exceptidieseen revanche celles du débit
en Garonne notamment semblent plus séveres, l¢ersDuwle débits étant arrétés
faute de réserves. L'étiage estival s’est doncomgé durant I'automne avec des
valeurs relevées en novembre parmi les plus faiibservées sur cette période. La
température de I'eau est restée le plus souvedesseus de la moyenne durant la
saison de reproduction.

Le début de l'activité de reproduction des grands salmonidés vers le 7

novembre est similaire ou un peu en avance paorappx précédents suivis et celle
des truites au®lnovembre est normale. Cela correspond au clasgigsgage sous
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les 10 °C qui a eu lieu assez précocement cettéeadans la derniere semaine
d’octobre (figures 4 et 5).

L’arrét de l'activité de reproduction s’est produite suite a une premiere
période de hautes eaux dans la derniere semainevéenbre (au contraire de 2006
ou c’est une vague de froid qui avait arréte g free controle réalisé le 27 décembre
n'a pas montré de reprise.

4.5. SURVEILLANCE AERIENNE

Ce mode de surveillance du frai par survol en bptiere a été réalisé par le
passé en 3 occasions.

La premiere année ayant permis de tester la féigable cette technique, les
objectifs de cette opération a I'occasion de chaguepagne devenaient :

e un comptage complémentaire a la prospection a pied,

» linspection rapide de secteurs jugés peu produ¢tibtamment les parties
aval des trongons surveillés),

e un suivi systématique du frai des grands salmoradémont de Toulouse,
étendu a la partie amont de I'Ariege comprise eRmeniers et Foix. Cette partie
amont, bien qu’accessible grace a la passe a psigspipant le barrage de Pébernat,
n'est pas suivi systématiqguement compte tenu dudpeabissons suppose I'atteindre
(quelques individus dans le meilleur des cas, gffétabli par suivi vidéo de 1997 a
1999 a Pébernat) et comparé au codlt de la prospecti

e une surveillance exhaustive au moins une fois dangampagne, de
'ensemble du linéaire, appréciable pour les pomgetees et/ou dans des zones
atypiques.

Cependant en 2003 et en 2005, cette opérationasaep lieu: elle avait été
jugée superflue compte tenu du nombre d’individusueveiller plus faible qu’a
I'ordinaire, mais cela sacrifiait du méme coup Hexstivité du procédé. De méme,
en 2006, c’'est la permanence d’eaux peu claireke etonditions défavorables a un
vol fin novembre qui avaient conduit a son annatati

Cette annéele survol a pu étre effectué le 28 novembreet malgré la
perturbatiordu lacher sur I'Ariege (cf. 4.2.3), a permis de trouver Udrae de grand
salmonidé en plus, dans un secteur ou 'observatipied est inefficace, ainsi que de
nombreuses fraies de truites sur la partie amofifdege (cf.4.3.3).

Ce contréle exhaustif confirme la baisse de laefrgue révélait déja le
prospection a pied sur ces trongons amont de lar@aret de I'Arieége.

4.6. RADIOPISTAGE DES GENITEURS DE SAUMONS SUR LA GARONNE

Il N’y a pas eu cette année d’étude de radiopistageée par le GHAAPPE,
comme les précédentes années de 2002 a 2006, gsuelléas’appuyer pour des
informations comme d’éventuelles redévalaisons euntrtalités. Les dernieres
données (années 2005 et 2006) montraient cependantorte ou totale mortalité
avant la période de reproduction (Delmouly etRépport GHAAPPE, 2007).
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Ce suivi de la reproduction des grands salmonidégAriege et la Garonne,
eu lieu du ' novembre au 6 décembre 2007

Environ 68 km sur les 125 km de rivieres possildat été inspectés a pied
entre 1 et 9 fois, et la totalité I'a été par sliarien.4 nids de grands salmonidésnt
été trouveés, ce qui est un des plus faibles résuitaservés mais logique compte tenu de
la faiblesse de la migration correspondante (3tnsas et truites de mer au Bazacle).
Cela correspond a environ 35 % des pontes potstiebmpte tenu des individus
SUppPOSEs encore présents sur ces portions deeg\sarveillées.

La totalité des 4 nids de grands salmonidégé trouvée sur I'Ariege, aucun
sur la Garonne

La période de reproduction des grands salmonidigé@un peu moins d’un
mois, débutant aux alentours dd' hovembre, un peu en avance sur les années
précédentes. Elle s'achéve avant la derniére serdainovembre.

Cette importante réduction de la ponte et I'absede® manifestations sur la
Garonne peuvent avoir plusieurs raisons :

* un déficit de géniteurs avame migration faible cette annéedu fait de
conditions environnementales défavorables duragie I'et 'automne. L'effectif de
géniteurs de salmonidés grands migrateurs pasBazacle (35 individus) a ainsi subi
une diminution de plus de 81 % par rapport auxcéfiede 2002 ou 2001,

* une ponction due aux piégeages a Carbonne sur tanfg avec un
prélevement de 28 % des individus passés au Bazacle
Au vu de la répatrtition des frais trouves, il semble que seuls restent les individus qui au
cours de la migration printaniere ont choisi I’Ariege : le trongon de Garonne susceptible
d’accueillir une reproduction sauvage apparait lui dépeuplé,
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ANNEXE Il : CALENDRIER DES PROSPECTIONS SUR LA GARDIE ET SUR L'ARIEGE A L'AUTOMNE 2007

EAE g ~ <} 2 S ~ o
512882 = 2o | E_ |9 =
2 |8« O S g T | 8}

DATE < "é t o SECTEURS PROSPECTES SUR L'ARIEGE EN 2007 'E'S DATE "é § ] § o SECTEURS DE LA GARONNE PROSPECTES EN 200 7'5'%J
5§98 Eao |3 <
2k E * g = 2 * g
m3/4 °C 20 19 18 1 16 15 14 13 [2 (11 |10 6|5 1 C m3/s 1 2 3 4 § 10[ 11 17 1

28-oct | 18,3 10| 28-oct 9,8 46

29-oct | 19,4 10| 29-oct 9,7 54

30-oct | 16,2 10 30-oct 9,3 63

31-oct 18| 9.4 31-oct 8,8 57

1-nov 17,9 9,1 1] [0 1 1 1-nov 8,5 52

2-nov 17,4 8,71 O 2-nov 8,3 55 0

3-nov 22,3 8,71 O 3-nov 8,5 56 0

4-nov 234 9| O 4-nov 8,9 50 0

5-nov 16| 9,4 1 0 5-nov 9,1 45 1 0 O

6-nov 13,4 9,71 O 6-nov 9,2 41 0

7-nov 13,3 9 1] 0 1 1 7-nov 8,4 41

8-nov |149 84 0O 8-nov 8,2 44 1 0 q q

9-nov 17,3 8,4 O 9-nov 8,0 49 0

10-nov | 17,4 8,2 0 10-nov 7,8 45 0

11-nov | 154 8| 0 11-nov 7,9 34 0

12-nov | 13,3 8,5 1| [¢ 12-nov 8,4 3

13-nov | 13,9 8,4 0 13-nov 8,5 40 0

14-nov | 14,9 8,71 O 14-nov 8,0 60 0

15-nov | 20,9 7,7 1] 1 15-nov 6,4 61 0

16-nov | 19,4 54 1 [ 16-nov 53 51 0

17-nov | 18,1 4,4 0 17-nov 4,3 48 0

18-nov | 17,2 3,4 0 18-nov 4,3 45 0

19-nov | 16,6 44 1 1 0 1 19-nov 6,0 45 j!

20-nov | 15,6 6,9 O 20-nov 7,9 64 0

21-nov | 34,3 8,3 0 21-nov 6,8 131 0

22-nov | 27,2 7,3 1 0 0 22-nov 6,5 77 j! [

23-nov | 19,9 7,9 0 23-nov 6,7 69 0

24-nov | 154 7,9 O 24-nov 7,1 61 0

25-nov | 13,3 7,71 O 25-nov 7,0 49 0

26-nov | 13,2 7,71 O 26-nov 6,9 47 0

27-nov | 13,2 7,2 0 27-nov 6,4 54 0

28-nov | 198 6,4 1 1 D D P |0 |0 |0 |0 010 0 28-n0] 3,7 b2 1 O O godo 0 0] O 0|

29-nov | 14,1 58 1 0 29-nov 538 45 0

30-nov 15| 6,2 O 30-nov 6,5 47 0

1-déc 148 683 0O 1-déc 6,6 42 0|

2-déc 134 73 0O 2-déc 7,2 47 0|

3-déc 13, 8| O 3-déc 7,6 55 0|

4-déc 148 84 0O 4-déc 7,7 107 0

5-déc 374 81 0O 5-déc 75 84 0|

6-déc 24, 8| 1 0 0 6-déc 78 74 1

7-déc 24| 84 0 7-déc 8,0 110| 0

8-déc 34,2 84 O 8-déc 8,0 191| O

9-déc 68,6 84 O 9-déc 74 289| 0

10-déc | 84,8 7,1 ( 10-déc 6,8 294 q

11-déc | 74,7 6, q 11-déc 6,2 183 q

12-déc | 48, 6| 0 12-déc 51 143 q

13-déc | 442 46 ( 13-déc 4,2 127 q

14-déc | 42,8 3.6 ( 14-déc 3,6 106 q

15-déc | 18,8 2, q 15-déc 2,7 87 0

16-déc | 24,8 24 ( 16-déc 2,6 80 0

17-déc | 22,9 2, q 17-déc 2,2 88 0

18-déc | 27, 2| 0 18-déc 2,3 85 0

19-déc | 29,6 2, q 19-déc 25 83 0

20-déc | 29,2 2,6 ( 20-déc 3,2 79 0

21-déc | 25,4 3, q 21-déc 4,0 72 0

22-déc | 18,8 4, q 22-déc 3,9 68 0

23-déc | 19, 5| 0 23-déc 3,7 63 0

24-déc | 20,9 44 ( 24-déc 3,4 65 0

25-déc 18 41 0 25-déc 3,3 59 0

26-déc | 17, 4] 0 26-déc 3,6 58 0

27-déc | 176 42 1 0 0 27-déc 4,0 52 1

28-déc 21 41 O 28-déc 3,8 58 0

29-déc | 20,9 3.6 ( 29-déc 3,8 58 0

30-déc | 19,3 4, q 30-déc 4,2 68 0

31-déc | 19,3 4, q 31-déc #N/A| #N/A | O

S.C.E.A. - Suivi de la reproduction des salmonidis la Garonne et sur I'Ariege en 2007 - ANNEXE 2




ANNEXE Ill : LISTE CHRONOLOGIQUE DES OBSERVATIONS D E L'ACTIVITE REPRODUCTRICE DES SALMONIDES ET DE LEU RS CARACTERISTIQUES SUR LA GARONNE ET L'ARIEGE EN 2007

SUR L'ARIEGE
PROSPECTION ARIEGE ~ |LOCALISATION ARIEGE  OBSERVATION ARIEGE CARACTERISTIQUES DE%DBSERVATIO;%SQUALITE DES OBSERVA| POISSON
- o | 5 el & -] _ g 2 o
N - - =8| 8| E|E £ 3 ©|e|t
[ [} w © 5 ° > 2 5 5 a & 3| 5|5
2 = ° =1 [} = kel ] =1 > [} N
DATE Type | 5 S © O [N = ] S o g ] S 5 5| o8 Espéce Vu REMARQUE
21 o o o z & 2 2 > =] L ) s|lg| &
o z |2 2| 3| 3 5 5 c = = 2
o o | 0 3 = o o
w T O] Q
1-nov apied| J.D| 10 1 D 1 Nid 2 Oodi 04 2 1, Petit Galet Galet ui [GOui | Non Truite Oui Démarrage activité; femelle de dbc
1-nov apied| J.D| 10 1 D 2 Nid 15 Odi 0,2p 1,5 o, Gale Pelittg] Oui| Oui| Non Truite Non|
1-nov apied| J.D| 10 1 D 3 Nid 2 Ouli  0,3b 2 2, Galet Petit gal@ui [ Oui| Non| Truite Non
1-nov a pied| J.D 4 2 G 1 Nid 05 Non 04 2,5 156 Gale Galet IOuili ([ui Truite Non
1-nov apied| J.D| 14 2 D 1 Nid 5 Nop 0,1 2, 16 Gale Petittgal®ui | Oui| Oui Truite Non
7-nov apied| J.D| 10 6 G 4 Ni 5 Noh 0] 2, Galet Petit galetui (Mon| Oui| Grand salmonid¢ Nop
7-nov apied| J.D| 10 6 G 5 Ni 1,6  Oui 0, 0,y 0,6 Gale Pelittga Oui | Non| Oui Truite Non
7-nov a pied| J.D 4 2 G 2 Nid 05 Oudi 045 1 0,5 Gros gglet Galdgt ui |@ui | Oui Truite Non
7-nov a pied| J.D 4 2 G 3 Nid 04 Oui 04 0, 0,p Gros galet  @gadst [ Oui| Oui| Ouij Truite Non
7-nov apied| J.D| 16 9 D 1 Nid 5 Nop 0,1 2, 2 Gros gdglet Galgt i |@ui [ Non Truite Oui
7-nov apied| J.D| 16 9 D 2 Nid 6| Noph 0,1 1, 1 Gros gdlet Galgt i |@ui [ Non Truite Non
7-nov apied| J.D| 16 9 D 3| Grafté Ngn O, o7 0|5 Gros gplet  letGa| Oui| Oui| Non| Truite Non
7-nov apied| J.D| 14 2 D 2 Nid 1] Odi 0,3 1,4 2 Petit Galet Galet ui [@Oui | Oui Truite Non
12-nov apied| J.Dl 10 1 D 6 Ni 2 Oyi  0,1p 2, 0,15 Gale Patiéttg] Oui| Oui| Non Truite Oui Petite truite de 25-30cm
12-nov apied| J.Dl 10 1 D 7 Ni 5 Nonh 0,1p o,y (o173 Gale Galet GDii | Oui Truite Non
12-nov apied| J.Dl 10 1 G 8 Ni 1 Oui  0,1p 1,2 07  Petit Galet letGa | Oui| Oui| Oui Truite Non Presque a sec
12-nov apied| J.Dl 10 3 G 9 Ni OB Oui o0, 1,p o7 Gale Galgt i [@ui | Oui Truite Non
12-nov apied| J.Dl 10 3 D 19 Ni 1 Ngn O, 3,b 1 Gros galet tGalg Oui | Oui| Oui| Grand salmonid¢ Nop
12-nov apied| J.Dl 10 3 D 11 Craft¢ 15 Nen 0f5 07 Gros dalet aletG | Oui| Oui| Oui| Grand salmonidé¢ Nogn Lié a la précédente
12-nov apied| J.Dl 12 14 D 1 Ni 2 Oui 0,2 1, 1 Galet Petittgal®ui | Oui| Oui Truite Non
12-nov apied| J.Dl 12 14 D 2 Ni 2 Oui 0,2 1, 1 Galet Petittgal®ui | Oui| Non| Truite Oui Truite de 50cm
12-nov apied| J.D 11 3 D 1 Ni 70 Noh 0] 1, 1 Gros gdlet  Gedstd Oui| Oui| Oui Truite Non
12-nov apied| J.D 11 3 D 3 Ni ol Oui 0656 215 15 Petit Gale Galet QOui| Oui[ Oui Truite Non|
12-nov apied| J.D 11 3 D 2| Grapté 1 Non 0b 15 Gros gplet s@atet| Ouif Oui Ou Truite Norj lié a la précédente
12-nov apied| J.Dl 14 2 D 1 Ni 5 Noh 0,1 2, 16 Gale PetittgalOui| Oui| Oui Truite Non
12-nov apied| J.Dl 14 2 D 2 Ni 1] Oyi 0,3 1, 2 Petit Gdlet Galgt Oui | Oui| Oui Truite Non
15-nov apied| J.Dl 16 9 D 3| Grapté ¢ Non  O,f 07 0{5 Gros galet aletG | Oui| Oui| Oui Truite Non
15-nov apied| J.Dl 16 9 D 2 Ni 6] Noh 0,1 1, 1 Gros gdlet Galgt ui |@ui| Oui Truite Non
15-nov apied| J.Dl 16 9 D 1 Ni 5 Noh 0,1 2, 2 Gros gdlet Galgt ui |@ui| Oui Truite Oui
19-nov apied| J.Dl 10 6 G 12 Nig 71 Ndn 0O 1 o, Gros galet GalgtOui | Oui| Oui| Grand salmonid¢ Nop
28-nov Survol| J.D 4 8 G 3 Nic| 15§ Noh 1 3,9 2, Gros gglet Galgt ui [@ui| Oui| Grand salmonid Non 4 grands grattés amankQ1l7m, espacés de 10m)
SUR LA GARONNE
PROSPECTION GARONNE LOCALISATION GARON OBSERVATIONTSARDIE CARACTERISTIQUES DES @BSERVATIONS=  QUALITE DES OBSERVAT POISSON
= 7 ~ § 8 E - . § e ®
A I - HEIERERREE £ S | e|el®
sl 3|88 elsls| 5| 5| 8 & |<|5]8
2 = ° =} o & o ] = > [} A
DATE | Type | § | 8 | o [ &N | B |S| 5| = g 2 S 5 |82 Espéce VU REMARQUE
%) ° . =] D = = o o Q
188 Slels|8|e|2| ¢ = 21238
°© 2| & 2183 |3|- 8 g <
[m] T O] [©]
16-nov Apied JD. 8 9 G 2 Nid 15 Non 12 3,5 2,5 Galet Galet Ouidi Non  Grand Salmonidé  Non 1 gratté devant ?
16-nov Apied JD. 8 9 G 1 Nid 05 Oui 0,6 15 1 Galet Petit Gal®©ui  Oui Non Truite Oui Poisson de 60cm, robe claire
21-nov Apied JD. 8 5 D 3 Nid 0,5 Oui 0,2 0,75 0,4  Petit GaletetittGalet Oui Oui Oui Truite Non
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ANNEXE IV : LISTES PAR SECTEUR DES OBSERVATIONS DE L'ACTIVITE REPRODUCTRICE DES GRANDS SALMONIDES
SUR LA GARONNE ET SUR L'ARIEGE EN 2007

I ~ E — —_
= ; (3 :g =4 % E E £ g § o ) \g 3
2 o ©O g @ o = -~ 5 T a i 5 € S c
DATE Type 5 5 o % 2 E 3 = 2 2 3 2 = = 3 s Espéce 2
- : £8 5 ¢ g2 & s 2 & 8 4
S & S S S - o o <
N° de Secteur, N° de Faciés, N° observation : rerieat aux cartes
SUR LA GARONNE
I ~ E — _
. s g . £ < £ g £ &8 3§ § o o ¢ 2
g 2 2 5 e ¢ T I 3 3 - o ° 5 5 X 5
DATE Type S o O % 2 £ 3 = 3 g 3 2 = 3 3 3 Espéce @
0] QD o © o o> c o O = 0
n g e z S5 O 5 T g = 3 o z 8 £
g & ° 3 5 4 5 o < .
07/11/2007 apieds 10 6 G 4 Nd 5 Non 045 05 25 2 Galet Beldt Oui Non Oui Grand salmonidé Non
12/11/2007 apieds 10 3 D 10 Nid 15 Non 05 0,5 35 1 GrosgaleGalet Oui Oui Oui Grand salmonidé Non
19/11/2007 apieds 10 6 G 12 Nid 7 Non 05 0,7 1 0,7 GrosgaletaletG Oui Oui Oui Grand salmonidé Non
28/11/2007 Survol 4 8 G 3 Nd 15 Non 0,7 1 35 2,5 Grosgalet eGal Oui Oui Oui Grand salmonidé Non

N° de Secteur, N° de Faciés, N° observation : rerient aux cartes

SUR L'ARIEGE
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