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Résumé

Ce rapport présente le bilan scientifique et tepmi2012 des actions Irstea de recherche et de
conservation dicipenser sturidinancées par I'Agence de I'Eau Adour GaronneDtaal Aquitaine, la
Région Aquitaine, le Conseil Général de Gironded®égion Poitou Charente. Ces travaux s’inscrivent
dans le cadre du Plan National d’Action en faveat'esturgeon européen (PNA). Sont présentés dans ¢
document un état récapitulatif des stoeikssitu francais et allemand ; les résultats des reprashsct
assistées avec notamment un chapitre sur la s#ladtis semences males ; les méthodes de proddetion
larves et de juvéniles de 3 mois ; les premiergltgts des expériences sur les preferenda oxy-ihees
des stades embryonnaires ; les pratiques de regeapt ; le suivi de la population en milieu natwiel
les campagnes d’échantillonnage « sturat» en iestud’analyse des déclarations de captures
accidentelles et une synthése des actions de coivation.

En 2012, le programme de recherche et de consemvadi I'esturgeon européen a été marqué par
un succes reproducteur exceptionnel, plus de 700a&00es et juvéniles ont été lachés en milieu neatu
en Dordogne et en Garonne. Entre le 25 mai etjlen72012, 8 femelles et 7 méales ont participé a la
reproduction permettant la production de 19 kg d&e&ur les 18 tentatives de croisements, 15
croisements ont permis de produire des larves.ir@i&idus ont été intégrés dans le stock captifideds
a la station d’expérimentation Irstea de Saint [Besur Isle. Plus de la moitié de ces individusadache
a 1 an dans le milieu naturel pour respecter Igsctifs définis dans le PNA. Afin de compléter teck
captif « frere » allemand et de repeupler I'EIbg,0DO0 individus ont été envoyés au stade larvessa n
partenaires de I'Institut des Eaux Douces de B¢iB).

Cette année est également marquée par des tral@udgns$ion sur la station d’expérimentation
avec notamment la construction d’un nouveau batirdestiné a la conservation des géniteurs (Stijrio |
et de bureaux avec l'arrivée sur le site de 3 tiesdims de I'association Migado chargés de la gestio
quotidienne du stock captif.

En termes de recherche sur la station d’expérirtientales premieres expériences de la these
« Etude expérimentale des risques induits par desliions environnementales (température, oxygene,
contaminant) sur la survie, le développement atoeportement des jeunes stades d’esturgeon » (co-
encadrement Irstea, Université de Bordeaux) ontédbsées. Il s'agissait de tester en 2012 |'efet
facteurs environnementaux (température et saturaiooxygene), auxquels les individus peuvent étre
soumis, de facon indépendante puis combinée susieplts paramétres (mortalité, éclosion,
développement) afin de déterminer la sensibilité gamme de viabilité de I'espéce.

En milieu naturel 8 campagnes « sturat » ont &tlsges dans I'estuaire de la Gironde. Elles ont
permis d’effectuer 94 traits de chalut et de capt®6 esturgeons européens (79.8 cm +£14.0 cm pour
2.3 kg £1.7 kg). 50 % des captures correspondeeisgpoissons lachés a 3 mois (cohortes 2007, 2008 e
2009), 39% a des poissons lachés a 1 an appart@armohorte 2009 et 11% a des poissons lachés a 2
ans issus des cohortes 2007 et 2008. En 2012, 8#arres accidentelles de sturioont été déclarées :
159 captures déclarées dans la zone marine dontddd$ le secteur du panache de I'estuaire de la
Gironde, 1 dans le panache de l'estuaire de lael.diren Manche, 6 en Atlantique et 6 en Mer du Nord
(cas particuliers issus de lachés dans le Rhi®;chptures dans I'estuaire de la Gironde et ducapten
Dordogne.

Mots clefs: esturgeon européen, reproduction, repeuplenstotk captif, population, milieu naturel,
échantillonnage, captures, gironde, températurgene
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Introduction

La préservation et la restauration des espécesatnggs constituent actuellement un défi a
I'échelle mondiale (Limburg and Waldman 2009). tuegeon européen, espece emblématique de grands
fleuves européens comme la Gironde, I'Elbe ou end®rGuadalquivir, est classé en danger critique
d’extinction selon les critéres de 'UICN (Roserteaal.2007). Un plan d’action pour la protection et la
restauration de I'esturgeon européen a été rédige 18gide de la convention de Berne (Rosenthal.et
2007) avec des déclinaisons opérationnelles enceéréidreal 2011) et en Allemagne (Gessner et al.
2010). La derniére population est issue du bassiadGironde, la derniére reproduction naturelle
observée datant de 1994. Depuis cette date, uk sbocsitua été constitué afime préserver des
spécimens dans l'optique de soutenir la populat@relle (Williotet al. 1997). Grace a la production
de juvéniles a partir d'un stock de géniteurs éapth population d’esturgeons européens est soatpar
des alevinages réguliers depuis 2007 (Acolas 2Bb2hard 2009, 2011; Rouawt al. 2008). En 2012,
le programme de recherche et de conservation dtulgeon européen a été marqué par un beau succes
reproducteur, plus de 700 000 juvéniles ont ét&#chgls en milieu naturel en Dordogne et en Garoane ¢
qui constitue la plus grande réussite depuis lautddbs reproductions assistées (Figure 1 et Figure
Depuis 2012, dans le cadre du plan National d’Actm faveur de I'esturgeon européen 2011-2015
(Dreal 2011), I'association migado (Migrateurs casdin de la Garonne et de la Dordogne) intervient
dans l'animation (1 animatrice), la gestion du ktocaptif (3 techniciens basés a la station
d’expérimentation Irstea de Saint Seurin sur Ige)es opérations de lacher. Les reproductions, la
production de larves pour le repeuplement, I'élevdgs juvéniles jusqu’a 3 mois pour le stock cagitif
une partie du repeuplement, la réalisation desrarpétations et les suivis en milieux naturels smis
la responsabilité d’Irstea. 2012 est également oéapar la construction d’un nouveau batiment désiin
la conservation des géniteurs (Sturio Il) sur d&ish d’expérimentation de Saint Seurin sur Isle.

700000 7 g anes (5-9 jours) 632,000
600 000 | OJuvéniles (3 mois)
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Figure 1: Bilan du nombre de juvéniles lachés dans le baisila Gironde au stade larves et juvéniles dei8 depuis 1995.
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Figure 2: Lachers en milieu naturel au stade larves (ggueh@véniles de 3 mois (a droite) (© M.L. Acolastea).

Les actions présentées dans ce rapport sont padig pamérotées sur la base des actions proposées p
contribuer au plan international de restauratiofed#urgeon européen par Rochard and Williot (2006

Ce rapport présente (1) le bilan de I'état deskst@aptif francais (Irstea) et allemand (IGB, Bexli(2)

les résultats des reproductions assistées avekapite général et (3) un chapitre spécifique eamant

la sélection des semences males (4) les méthoda®diection de larves et de juvéniles de 3 moidg®)
premiers résultats des expériences sur les pref@rery-thermiques des stades embryonnaires dans le
cadre d’'un travail de thése (6) les pratiques geuplement (7) le suivi de la population en miledurel

via les campagnes d’échantillonnage « sturat » stnage et I'analyse des déclarations de captures
accidentelles et (8) une synthése des actionsmdencaication.
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Chapitre | Etat recapitulatif des stocks  ex situ allemands et
francais

Acolas M.L!, Gessner 3, Rochard E.
1rstea, Cestas
21GB, Berlin

[.1 Introduction

Le Plan National d'Action sturio (PNA) repose notaemt sur la reconstitution de populations
d'esturgeon européeXcipenser sturica partir de lachers en milieu naturel de jeunasspas issus de
géniteurs captifs. Ces géniteurs, poissons nésikeumaturel ou issus de la reproduction assisige
1995, sont actuellement maintenus en France atiarsid’expérimentation Irstea de Saint Seurinisiar.
Depuis 1994, deux stockex situ d’esturgeons européens ont été constitués en &utbg’'agit de
sauvegarder le patrimoine génétique de I'especeoamervant des individus en captivité mais aussi de
produire des juvéniles afin de soutenir la popatathaturelle. L'existence de deux si#s sity un en
France (Irstea Saint Seurin sur Isle) et un enmddigne (IGB, Berlin) permet de sécuriser la consema
de I'espéce. Le stock francais a la particularigccleillir des géniteurs qui ont été capturés dans
milieu naturel alors que le stock allemand est titugs uniquement de géniteurs nés en captivité en
France.

Suite aux reproductions réussies depuis 2007,netéale pilotage du PNA a souhaité renforcer le
stock captif francgais en conservant un certain rrenadtindividus de chacune de ces cohortes. Dddait
gestion et les soins apportés au quotidien auxiohas de ce stock captif ont été assurés jusqusapiar
le personnel Irstea effectuant également des relcbersur la reproduction de l'espéce. Les succes
enregistrés ces dernieres anneées, tout en contirfeanpistes suivies, nécessitent de poursuivre les
recherches pour lever les verrous qui persistetduauwle la reproduction de l'espéce et pour mieux
connaitre I'écologie des jeunes stades. Compte dentaugmentation du nombre de poissons dans le
stock captif il est devenu indispensable de fappea pour la gestion des poissons au quotidiensa de
personnels dédiés a cette tache. L’association ddigaéte retenue pour cela et 3 techniciens asdaren
gestion quotidienne des juvéniles et des génitdies. géniteurs sont conservés dans un ensemble de
circuits fermés dans un batiment dedié "SturioLlaugmentation du stock a nécessité la construction
d'un second batiment dédié a la conservation "&tilifiet I'extension des structures existantescgse
pour la préparation des aliments, bureaux pouetegnnel) en 2012.

|.2 Stock ex situ francais (Station d’expérimentation Irstea de St Seurin sur  I'lsle)

Ce stock a été constitué des 1993 avec des poissphgrés en milieu naturel (cohorte 1988).
Depuis 1995, il est également constitué de juvénilés en captivité. La réussite des reproductions
assistées de 2007, 2008, 2009, 2011 et 2012 amigparla fois de renforcer ce stock (futurs gémgeat
de réaliser des opérations de repeuplement enunmiéiturel en France et en Allemagne. En 2012, tal to
39 femelles et 33 males constituent le stock dé@éns captifs et 1206 juvéniles issus des reproois
assistées depuis 2007 sont élevés a la statiopétiexentation (Tableau 1). Toute nouvelle entréesda
le stock vise a maximiser la variabilité génétigi@ optimiser la structure en age et le sex-ratio.



Tableau 1: Bilan du stock captif francais a la fin de I'aen#012. Pour les géniteurs sont indiqués leur nerableur poids
par classe d'age et par sexe. « * » indique lesite$ issues des reproductions assistées.

Automne 2012 Femelles Males Indéterminés
|Cohortes N [Poids (kg)]N ]Poids (kg)[N [Poids (kg)
Adultes Indéterminés 1 31,9 2 20,5

1970-1988 1 22,1 7 209
1994-1995 1 26,8

1994 14 154 8 14,0
1995* 22 15,9 16 12,6 2 8,2
Immatures 2007* 203 3,46
2008* 311 2,85
2009* 149 2
2010%*
2011% 218 0,08
2012* 325
Total 39 33 1206

En 2012, ont été conserves sur la station d’exmgriation Irstea de Saint Seurin sur Isle 325
individus, soit 40 individus par croisement et A8ividus issus de génétiques mélangés (Tableale?).
nombre de 40 par croisement a été définis en d@ac le personnel technique Irstea et Migadodsdin
faciliter le sevrage des individus pour le stocktdaau final 5 individus par croisement devrotiteé
conserves sur la station au bout d’'un an dont 20%6aBmentation naturel et 80% sur alimentation
artificielle. Les poissons non sevrés seront red&abn milieu naturel & 1 an ainsi que les 45 iddiwi
issus des deux génétiques mélangées (Tableau 2, ©dustin et 360 + Mariette). Ces poissons ant fa
I'objet d’une expérience de marquage par Visiblelant Elastomer (VIE) permettant le marquage de lot
de petits poissons, ils sont maintenus sur alinientanaturelle et destinés a étre lachés a 1 a20&a
aprés vérification de la tenue des marquages. ésdtats de cette expérience seront présentéslelans
rapport 2013.

Tableau 2: Nombre et croisement correspondants aux juvéodeservés sur la station d’expérimentation a deute 2012.
Nombre conservé

Femelles Males fin 2012

QOdile Mariette 40
Julie Nathalie 40
360 Paco 40
Séverine Bleu + 137 40
Jeanne Justin 40
Leonce Justin 40
Martine 137 40
Melange 2 pontes Méelange 2 pontes

Odile Justin 45
360 Marijette

Les géniteurs sont conservés actuellement dansitlendnt « Sturio | » et répartis dans neuf
bassins d’eau saumatre (salinité d’environ 15%.gmahdants fonctionnant en circuits fermés et dans
deux circuits ouverts (utilisés en période de rdpotion) (Figure 3 et Figure 4). A termes, les tgns
seront transférés dans le batiment « Sturio Ihali§é en 2012 (Figure 5). Les premiers individer®st
transférés en 2013.
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Plan d'ensemble générale de la station

Rémy FRATY  Echele 1500 8032012

Figure 3: Plan de la station d'expérimentation Irstea t®eSirin sur I'lsle. En jaune les batiments dédilesconservation
"Sturio I" et "Sturio 11" et I'extension du béatimeprincipal "Liza" (© R. Fraty, Irstea)

Figur 5:Vue d'ensemblé (a g'auche)A et bassins (a droitbitlnent « Sturio 1l » (Mar 21'2" M.L. Acoladsstea)
Les juveéniles issus des reproductions réaliséesaptivités (2007, 2008, 2009, 2011, 2012) sont

conservés dans des bassins alimentés en eau éee rifdalle Lampetra, Alosa et Salmo, Figure 3 et
Figure 6).
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o 4 o £ i
Figure 6 . Halle Lampetra (a gauche) et Salmo (a droite) (N&E2, © M.L. Acolas, Irstea)
L’extension des bureaux (Irstea et Migado) et unavelle salle de préparation des aliments ont été
réalisées dans le prolongement du batiment Lizgu¢Ei3 et Figure 7).

Figure 7 : Extension du batiment Liza (Mars 201, © C. Rodmstea)

1.3 Stock ex situ allemand (IGB Berlin)

Le stockex situallemand a été constitué par transfert d’indivichssis des reproductions assistées
du stock captif francais de 1995, 2007, 2008, 2Q09,1 et 2012. Il est hébergé dans un batimen&dédi
de Il'institut d’écologie des eaux douces allemd@B] & Berlin (Figure 8). Au total 8 géniteurs &9B
juvéniles de sexe indéterminés constituent le stackituallemand a la fin de 'année 2012 (Tableau 3).

Figure 8 : Batiment de I''GB hébergeant le stoek situallemand (a gauche) et bass
cohorte 1995 (© E. Rochard, Irstea, 2010)

ébergear.Istirio (& droite) de la
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Tableau 3: Bilan du stock captif allemand a la fin de I'éen2012. Pour les géniteurs sont indiqués leur n@etleur poids
par classe d’'age et par sexe. « * » indique lesttes issus des reproductions assistées.

Automne 2012 Femelles Males Indéterminés
|Cohortes N [|Poids (kg)]N ]Poids (kg)[N JPoids (kg)
Adultes Indéterminés
1970-1988
1994-1995
1994
1995* 2 158 6 11,2
Immatures 2007* 130 3,17
2008* 109 2,12
2009* 247 1,38
2011* 250 0,38
2012* 1860 0,03
Total 2 6 2596

Une réunion annuelle entre les deux équipes dereloh francaise et allemande permet de faire le
bilan des différentes actions de recherche etéatldes stocks captifs des 2 pays. En 2012, &atteon
s’est déroulée a Berlin du 11 au 13 Avril 2012 &étn Annexe 1). Elle a fait 'objet d'un bilan gle
expérimentations des 2 instituts de I'année préuéd2011 et des objectifs de I'année en cours 2012
(Figure 9).
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Chapitre Il Réalisation de reproductions artificiel les (Action 15)

Chévre P., Jacob L., Fraty R., Delage N., Pelard Mercier D., Gesset C., Gauthier J., Pellissier P

Obijectifs: Réaliser des reproductions artificielles avecrieilleurs taux de succes possibles.
Intérét: Obtenir des ceufs (puis des larves et des jle@®nibermettant de renforcer la population,
éventuellement de créer de nouvelles populationd’autres bassins versants.

[l. 1 Introduction

Le stock captif francais &. sturioest hébergé dans un batiment dédié (Sturio |) sitlaéstation
d’expérimentation Irstea de Saint Seurin sur 'I&la 2012, il est composé de 74 individus en capala
se reproduire.
La réalisation de reproductions entre dans le cddr@lan National d’Action en faveur de I'esturgeon
européen. Elle poursuit 3 objectifs principaux :
- Permettre des repeuplements (larves et juvémlas) la restauration de la population
- Assurer le renouvellement du stock captif
- Fournir des sujets pour la réalisation d’expéritagons sur les jeunes stades

En raison du faible nombre et de la grande valesrgéniteurs, du nombre réduit de maturations
annuelles, les expérimentations sur la reproduatierpeuvent étre menées de facon classiquest
nécessaire de les répartir sur plusieurs annééss Bht pour but la mise au point de protocoles
opérationnels pour la reproduction assistée dhesturia Consernant les choix méthodologiqués,
priorité est accordée a la préservation du bon d¢asanté des animaux. L’utilisation de méthodes
traumatisantes est proscrite.

En 2012, 14 femelles et 9 males ont été séleat®rpour participer a la reproduction. Une
présélection des géniteurs est d’abord réaliséartér g’'informations obtenues par échographie {séal
en partenariat avec un expert privé), le suivitdes de croissance annuel et des dosages physjoesyi
Puis des biopsies sont réalisées. Le choix dessns@éectue a partir de la présence/absence dadgon
et de sa coloration (qui renseigne sur I'état dadduration). La décision du traitement hormonazcles
femelles (sélection finale) est prise a partir'dbdervation microscopique des ovocytes, et degltiats
de biotests (taux et vitesse de maturation enreuhwitro). L’état général des geéniteurs, le processus de
présélection et le déroulement des reproductiosistass sont présentés dans le détail ci-apres.

1.2 Présélection des géniteurs et modalités d’'inte  rvention

Une fois par an, les géniteurs font I'objet d’'urivsypermettant d’évaluer I'état sanitaire des
individus et les performances de croissance. Danfadimiter le stress engendré par les manipuiatio
a été décidé a cette occasion d’'effectuer égalelagmésélection des géniteurs.

La détection des géniteurs en maturation avancéepeut étre réalisée simplement a partir de
I'observation de seuls criteres morphologiques.edamen spécifique par échographie est nécesdaire. |
permet de révéler la présence/absence d’ovocytedaitle significative, et de gonades males
suffisamment développées. Pour les femelles un esaxmmplémentaire sanguin est réalisé (détection du
calcium total et de I'oestradiol) qui permet defoecer le diagnostic. La mise en ceuvre des opératst
lourde. Elle entraine de nombreux mouvements despas et une réaffectation temporaire de la fonctio
des bassins (stabulatios reproduction). Il peut étre décidé de ne pas maaipgles poissons dont I'état
est déficient, pour limiter les risques d’aggramatides pathologies. C’est également le cas pour des
femelles qui viennent de se reproduire dont la nasitn ne peut étre espérée que deux ans plus tard.

En 2012, les différentes opérations de biométniésglection et répartition des poisons ont été
réalisées en 2 jours (les 2 et 3 mai). Les diffl@®mpérations réalisées sont : capture, changeteent
bassin, anesthésie, identification, échographiessepde sang, biométrie (mensuration et pesée). Les
poissons présélectionnés sont conserves dans geiadde faible hauteur (1 m) de facon a facilasr
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manipulations et les suivis durant les reprodustidres bassins AC1 AC2 et AC4 recoivent des males
classés en fonction de leur degré de maturatiorl(&iCAC4 poissons a maturation avancée a moyenne,
AC2 poissons a maturation tardive). Les bassins RCAC5S recoivent les femelles. Dans un premier
temps, deux premiers bassins (ACl et AC5) sur lesc@upés sont vidés. Les individus sont
temporairement transférés dans AC3 et AC4. Les igres observations portent volontairement sur les
poissons disposés dans les grands bassins (2 autkuh), AC6, AC9, AC10, AC11. En effet les moyens
a mettre en ceuvre sont importants (interventioressaire d’'un plongeur pour la récupération des
poissons, transfert manuel vers la cuve d’anesthésiprésentent des risques élevés pour les pgisso
(chutes). Il convient donc pour les manipulateutétrd particulierement vigilants et en forme
physiquement. Les poissons non présélectionnégemig dans leur bassin d’origine.

Le second jour est consacré a I'observation desspos disposés dans les petits bassins (AC2, AC3,
AC4), plus facile a réaliser. Une grille de séparafplacée dans les bassins permet d'y conserser le
poissons présélectionnés. Ceux qui ne le sontgpaigment les grands bassins.

Une fois la totalité des poissons présélectionaéstifiés, la répartition dans les bassins faibjéd
d’ajustements tenant compte des biomasses et dé degnaturation des poissons.

Le suivi de croissance est d’'un grand intérét,ilgaermet de caractériser I'état du cheptel, sur le
plan sanitaire et apporte des premieres informatsur son aptitude a la reproduction. Il semble que
I'atteinte de la maturation finale et la qualitésdgameétes seraient liés a la prise de poids eité)ubkd
l'alimentation des géniteurs. 66 poissons sur wtkstotal de 74 ont été observés. 8 n'ont pas été
manipulés. Il s’agit de 6 femelles ayant maturé2@hl placées dans le bassin AC9, ainsi que 2@uiss
en mauvais état (le male Philippe, et la femell@)27
La moyenne du poids moyen augmente avec une vateahe de 16 kg (Figure 10). La moyenne des
gains de poids enregistrée en mai 2012 parait mypéra celle enregistrée les années précéderites. E
manque toutefois de précision (absence de donméeemant une partie des femelles s’étant reproduit
en N-1). La moyenne annuelle du taux de rationnéfoemnalier (calculé a partir de la chair distrdeu
estimée hors cuticule) est de 0,84. Elle est procties meilleures valeurs obtenues. Le taux de
conversion, bien que tres élevé (50:1), en rapgeat I'utilisation de proies naturelles semble égeadnt
s’améliorer. Cela peut étre lié a l'incorporatiom crevettes décortiquées dans la ration. On peauireé
comme suit les besoins en nourriture pour la prioehaaison, dans les conditions actuelles d’élevage
(« Sturio | ») : un poisson de poids moyen de 1@l&i ingérer 100 kg de proies par an (équivalebd a
kg de chair humide digestible), pour accroitre pords de 6,5 %. Il est donc nécessaire de dispEser
7,4 tonnes de nourriture. Les femelles aprés retaxh perdent entre 10 et 15 % de leur poids.sElle
sont généralement affaiblies, ce qui limite lessgmbtés de prise de poids 'année N+1.

19 7 ro
[ Nourriture (crevettes)
—l—PM des femelles

d

-

AN

Poids moyen des femelles kg
>
IS
Quantité d'aliment {tonnes)

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figure 10 : Quantité d’aliment distribué et croresades femelles
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Le nombre de poissons en mauvais état est assdz. fihicompte 6 poissons soit 8 % du cheptel. Les
blessures correspondent a des lésions cutanéedationm avec le frottement de la peau et des éngsso
sur les parois des bassins. Aucun poisson n’a meesen état réellement préoccupant. On compte 4
males en mauvais état (348, 353, 358 et Gauthpen)y 2 d’entre eux (353, 358), il s’agit d’'une
déeformation squelettique (non réparable). 4 feraadleg 37 sont blessées. Il s’agit de Georgina, 361,
et 260. 341 est particulierement a surveiller, @ a perdu 16 % de son poids. L'état de Georgina
s’était dégradé aprés sa reproduction en 200& r&dl pas maturé, alors gu’'une maturation est plassi
tous les 2 ans.

Il convient de pouvoir isoler les poissons abimeégatton a pouvoir réaliser des traitements spémfcet
limiter les problemes de compétition pour I'accéa aourriture.

L’échographie a permis de mettre en évidence ddaraiens avancées chez 15 femelles. 951201,
jeanne, Odile, 316, Karine, Julie, Léonce, Marti®éyerine, Thierry, DN, 002, 313, 337, 360. DNuest
poisson de grande valeur sur le plan génétiqus’adit en effet de la seule femelle du stock encore
vivante, capturée a un age avaroénilieu naturel (cohorte 1988). Elle s’est difiment acclimatée a la
captivité et a montré des maturations de mauvaisdit§. A I'exception de DN, toutes les femelles en
maturation avancée ont connu un accroissement ies positif. La moyenne est de 15,1 %, alors que
pendant la méme période DN a perdu 12,2 % de sas paitial. [| a donc été décidé de ne pas la
présélectionner, sachant que ses chances de sucogsroduction assistée étaient tres faibles.

Les méthodes de détection des males ont évolué ldatesnps (biopsies de 2007 a 2009), puis
échographie et biopsies partielles (2010) et eddfimographie seule (2011, 2012). Ce choix a étddait
limiter le risque de développement de pathologies. 2012, 26 males sur 32 identifiés ont été
sélectionnés. La moitié d’entre eux présentent depuans une maturation le plus souvent annuelle :
Emeline, Isabeau, Pascal, 163, 364, 365, Norma#, B2u, Carol, 137, 338, 342, Ascension, Fulbert,
Hervé, Justin, Mariette, Martinien. 4 ont matur2 a@ns d’intervalle : Gauthier, Nathalie, 348 etibéhe
2 apparaissent en présélection pour la premiese: fBaco et 305. Enfin Jude également retenu avait
maturé en 2008.

[1.3 Résultats des suivis de maturation

I1.3.1 Suivis sanguins

Les prélevements sanguins sont en premier lieiséSalors de la présélection, pour confirmer I'état
de maturation des femelles. lls sont ensuite passdans une double perspective d’amélioration des
outils d’indications de la maturation et d’évaloati: meilleure connaissance de I'évolution de la
maturation dans le temps et évaluation des mesemgdoyées pour l'ovulation provoquées. Nous
n'avons actuellement que peu de données recuedlieant la maturation reliées aux évenements de
reproduction (nombre réduit de géniteurs et degg)nil n’est donc pas encore possible sur cescespe
de valider leur intérét.

Il serait possible pour cela d'utiliser le stockAd’baeri (modéle biologique) possédant les effectifs
adaptés et de comparer les indicateurs classiques iadicateurs sanguins.

Dans cette attente, seuls les indicateurs classigaet utilisés pour la gestion des reproducti@nrs.
2012, les prélevements sanguins ont été effectuésles femelles a I'occasion des différentes
manipulations. Malheureusement, nous n'avons penabjue des résultats tres partiels. En effet le
laboratoire chargé des analyses a interrompu gonit@g¢sous traitance a un plateau technigueay’dlpas

été possible de trouver rapidement un autre peastatpondant au cahier des charges. Il est Skl

a l'avenir de réaliser ces analyses en interne; ptva plus réactif et garantir la pérennité ailigé des
résultats.

Le 3 mai 2012, les valeurs d'oestradiol détecté@rs 3 des 14 femelles (une femelle, 951201, esudes
du seuil de détection) étaient élevées. La moyettag de 20 163 pg/ml. 10 jours plus tard, les
concentrations semblent avoir tres significativembaissées, montrant une avancée rapide de la
maturation.
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I1.3.2 Résultats des biopsies

Les premiéres biopsies de contrble ont été réalidée 14 et 15 mai 2012. Les informations
recherchées qui apportent des éléments sur le degr@aturation sont : la taille des ovocytes, Isitpm
du noyau dans les ovocytes (OPI), la compéteneenalturationn vitro en présence de progestérone
(pourcentage d’ovocytes maturés et vitesse de atain). Les différents parameétres observes perntette
un classement & un instant T de 'avancement detaration des différentes femelles (Tableau 4).

Tableau 4: Suivis de maturation des femelles les 14 et 162052 (£ biopsie de controle)

Description ovocytes
] taux de maturation in vitro
bigsts?e Nom femelle| 1(—;'23 OPI (%) 150 (h) taux ma,x
(%) durée (h)

14/5 | SEVERINE| 2,88 16,03 14 100 16-17
14/5 THIERRY 3,03 10,77 15 100 16,5
14/5 002 3,07 16,46 14 100 17-18
15/5 KARINE 2,79 18,57 17 100 20
15/5 JEANNE 2,88 18,16 16 100 18,5
15/5 360 2,85 19,10 175 100 19
14/5 LEONCE 2,82 11,81 19-20 100 21
14/5 JULIE 2,66 21,27 16-17 100 21,5
15/5 MARTINE 2,81 15,96 18 100 225
15/5 ODILE 2,93 15,33 22 100 24
14/5 337 2,63 23,75 0
14/5 313 2,65 20,70 0
15/5 316 2,56 26,34 35 21
15/5 951201 2,38 29,87 0

On distingue 2 groupes de femelles. Un premierggda plus important (10 femelles) avec des ovacyte
de grande taille (>2,65 mm) qui montrent un tauxr@guration de 100 % en culturevitro. Il s’agit des
poissons dont la maturation est la plus avancées Basecond groupe, on trouve les femelles (4) lesn
ovocytes sont les plus petits, avec des OPI élepégrésentent peu ou pas de maturation en cuhure
vitro. L’absence de maturation vitro, associée a une petite taille des ovocytes ebarOP| traduit une
maturation peu avancée.

I1.3.3 Sélection finale, suivi de maturation et induction de ponte

I1.3.3.1 Premiére tentative de reproduction, lot N° 1

Les données issues de la premiére biopsie ont étnaner maturation particulierement avancée chez
les femelles Séverine, Thierry et 002. On trouve taille des ovocytes importante et un T50 assez ba
Seul les OPI pour Séverine et 002 apparaissai@orertlevés. Il a donc été décidé pour ces poiss®ns
ne pas renouveler les biopsies, mais d’attendre din@ine de jours et de tenter directement une
stimulation hormonale.

7 males ont été sélectionnés en fonction de csitéfavancement de la maturation et de criteres
génétiques : Hervé, Gauthier, Justin, Norman, B3@8,et 137.

Le 9 mai la salinité de I'eau des poissons prétélarés a eté abaissée de 15 a 9 %.. Une partiméies

a été conservée en eau saumatre a 6 %o (Hervé, i@aitistin) dans le bassin AC1 et l'autre passge e
eau douce le 20 mai dans le bassin AC4. A partR@mai, les méales ont rapidement été placés £18 °
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Les femelles ont été conservées a 9 %o0. La tempérdies femelles a d’abord été abaissée d’'un degré
entre le 15 et 21 mai pour atteindre 13,6°C. Ekmsuite été augmentée d’'un degré jour pendanirg jo
jusqu’a la date programmée de ponte le 25 mai.

Les géniteurs ont recu des injections d’hormoneRH4d) les 24 et 25 mai 2012. Deux injections a 12
heures d’intervalle ont été réalisées chez les femé&espectivement 40 et 80 ug/kg). Les malestn’o
recu qu’'une seule injection (20 pg/kg).

Seulement 2 males sur 7 ont donné de la semengeacpissait de qualité correcte : 137 (en eau
douce) et justin (en eau saumatre). A I'exceptietadsemence de Justin, toutes les autres ont énonér
chute anormalement rapide de survie et motititéchapitre Ill). Il a donc été décidé pour cettenpiere
reproduction d'utiliser deux males par sous lote(Bet 137) pour optimiser les chances de succes des
reproductions.

2 femelles : Séverine et Thierry ont ovulé dantetaps prévu aprés injection principale (environh34
Cela n'a pas été le cas pour 002. Le dernier clentr@anuel de I'ovulation a été réalisé 36 h apres
injection. Il aurait été préférable de poursuiviequ’a 38h. Les ovocytes ovulés ont été récupérés |
lendemain soir lors d’une biopsie de contrdle.

I1.3.3.2 Deuxiéme tentative de reproduction, lot N°2

Les deuxiemes biopsies de contrble ont été réaliese26 et 27 mai. Elles concernent uniquement
les femelles en maturation avancée (Tableau 5).

Tableau 5: Suivis de maturation des femelles les 26 et 2i7(B14° biopsie de contrdle)

Description ovocytes
) taux de maturation in vitro
Date Taille

0,
biopsie | o femelel oy | ©OF! @] 150 ) taux max
(%) durée (h)

26/5 JEANNE 2,93 14,69 13-14h 100 13-14h
27/5 LEONCE 2,89 9,26 14-15h 100 16h
27/5 MARTINE 2,83 8,71 12h30 100 | 14,5-15h

27/5 JULIE 2,77 16,05 14-15h 100 16h
26/5 360 2,82 16,84 15h30 100 17h
26/5 KARINE 2,85 16,90 16h30 100 17h
2715 ODILE 2,88 11,91 20h 100 21h

Pour les 7 femelles, les indicateurs de maturat@ori favorables. Si I'on compare les données agkesc
obtenues 11 a 13 jours plus t6t, on observe unecaedres significative de la maturation.

En fonction des critéres de favorabilité (OPI, T80Orée maximale pour la maturationvitro) ainsi que

de I'évolution dans le temps de ces criteres, g@sspns ont été classés en 2 séries. Une prendigecs

plus avancée au niveau maturation, constituée alendel éonce et Martine ; une seconde constituée de
Julie, 360, Karine, et Odile.

Il a été décidé de tenter une reproduction assitas les 3 jours suivant la biopsie pour la presrsérie

et d’attendre une semaine pour la seconde. Poumbdss, notre choix s’est porté vers des sujets
conserves en eau douce : Bleu, Carol, 364, 328,338/et Justin ont été retenus.

Série 1

La température des femelles qui étaient stabulae &5 et 16°C, a été abaissée a 14°C en 2
jours. Un réchauffement rapide a ensuite été éaig 2 jours, ramenant la température a 17,8°C.
L’hormone LHRHa a été utilisée aux mémes dosespgaeedemment a savoir 40 et 80 pg/kg pour les
femelles en 2 injections séparées de 12h, et 2Qypyur les males.
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Les difféerents males ont donné de la semence, ghatimlement de mauvaise qualitd. Chapitre
[I1). Au moment de la collecte, seule la semencaerdile 338 paraissait étre de bonne qualité. Edlsts’
malheureusement tres rapidement dégradée danmpes.t€ette baisse rapide de qualité avait déja été
observée les années précédentes, mais a une écegldifférente (plusieurs jours au lieu de quetu
heures). L’origine du probleme reste a identiflén. temps de séjour trop court des males en eauvedouc
(ici 10 j) peut intervenir. On peut également perésaine gestion inadaptée des températures. Enfin,
I'utilisation répétée des mémes males chaque saroraison d’'un effectif réduit, pourrait altéreut
qualité. Les semences des méales 338, Justin etri@itrant les meilleures potentialités lors dedbecte
ont été utilisés pour les reproductions.
Différents lots ont été réalisés avec utilisationndseul male par lot de facon a connaitre les w@eix
survie par croisement et de favoriser la tracabdis juvéniles lors des déversements.
Les 3 femelles (Jeanne, Léonce et Martine) stinsul@et répondu de facon positive, en ovulant.
Malheureusement, la qualité de la semence du n88es®st avérée de mauvaise qualité et la quasi-
totalité de la ponte a été perdue. Il a alors étédd de multiplier les suivis qualitatifs de sewes) avec
un dernier point juste avant utilisation.

Série 2

Le 31 mai 2012 de 11h30 a 12h, les femelles delxidme série (karine, 360, Julie, Odile) ont
éte transférées du bassin AC5 dans le bassin dedregion AC3. Ces poissons avaient été soumis au
régime thermique général du batiment Sturio | ffiai a une température de 17°C). La températuré a ét
baissée durant 5 jours pour atteindre 13°C. Lar¥ ja température a été remontée ensuite jus@f@ 1
date attendue pour I'ovulation provoquée. 8 matgsété choisis : Justin, Hervé, Nathalie, Mariet3,
Paco, Carol et 338. Les doses d’hormones utilissm® restées les mémes que lors des deux
reproductions précédentes.
On trouve une nette amélioration globale des seeswrindépendamment du temps de sé€jour en eau
douce des poissons. Nathalie et Mariette, 163 & Panservés seulement 6 jours en eau douce onédon
de la semence de bonne qualité. Cela a tendaneef@raer I'hypothese que la mauvaise qualité des
semences en début de saison serait liée a unelaionuthermique. Il serait souhaitable la saison
prochaine d’entamer plus t6t le réchauffement éau’des males.
De trés bons résultats ont été obtenus en terntealdtion chez Julie, 360 et Odile. Karine n'a pas
significativement ovulé (quelques ovocytes lachak)xs quelle présentait des indicateurs de maburat
tres proches de ceux des autres femelles, une eraaparavant. Il aurait été intéressant de vérifie
I'effet de la stimulation thermique sur I'état dismelles juste avant injection. Cela aurait né¢éssi
d’avoir recours a une troisieme biopsie de contgil# nous a semblé préférable d’éviter pour latéa
du poisson, compte tenu des succes déja enregistrés

11.3.3.3 Troisiéme tentative de reproduction : femelles tardives

Du 14 juin au 11 juillet 4 séries de biopsies or#t &alisées sur 4 femelles : 313, 316, 337 et
951201 (Tableau 6). Les ovocytes de ces femelgreént pas montré de signe de maturation en eultur
in vitro lors du premier contréle a la mi-mai.

Aucune amélioration significative n’a été notéecawurs du temps (a I'exception d’un résultat pour la
femelle 316 le 14 juin, mais non confirmé par laeu

Des tentatives de reproductionvivo etin vitro (milieu de Leibovitz) ont toutefois été tentéesisnsans
succes.
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Tableau 6: Suivis de maturation des 4 femelles tardives

Description ovocytes
taux de maturation in vitro
- Ringer Leibovitz (L15
bif))gg?e Nom femelle -(rr?]IrI:]e) OPI (%) gtaux max tauf( ma>)<
T50 (h) - T50 (h) -
(%) durée (h) (%) durée (h)
313 2,61 15,41 0
14/6 316 2,68 22,84 20h 90 21h
337 2,68 19,59 0
951201 2,56 20,84 0
27 T 316 | 268 | 1851 | [ 11 | 22h |
313 2,49 11,16 0 8,3 61 h
a4/7 316 2,55 15,47 6,7 36h 23h | 96,4 48h
337 2,54 16,96 0 50h | 86,2| 61h
5/7 951201 2,51 15,21 0 47 h | 100 62 h
1777 T 951201 | [ | [ 67 | 33h | 25h [ 688] 33h |

I1.4 Bilan, discussion des reproductions assistées en 2012

I1.4.1 Effectifs produits

Le succes de 2012 est lié principalement au norébreé de femelles en maturation finale
pendant la période « classique » de maturationm@net juin), a la bonne qualité des ovocytes mise
évidence lors des culturés vitro et a une meilleure maitrise de la gestion thermigour optimiser
I'ovulation. Le succés d’ovulation en mai et jui@12 est de 80 % alors qu'il s’éleve a 57,15 % ®ute
périodes confondues.

Sur les 18 tentatives de reproduction, 15 reprodngtont permis de produire des larves et 3
reproductions ont échoué (Tableau 7). Le faiblec&sicde la reproduction entre Jeanne et 338 est
probablement lié au male 338 (semence qui S'estéatté mauvaise qualité). Pour les deux autres
femelles 002 (ovulation trés retardée) et karines€ace d’ovulation) la raison tient tres probableinge
un stade inapproprié de maturation au momentidgdtion. En fin de saison (premiére quinzaine de
juillet), I'observation des 4 dernieres femellesa rpas révélé d’état de maturation satisfaisant (pas
d’avancement significatif pour 3 d’entre elles) mettant d’envisager un succes reproducteur. Pair ce
femelles «tardives » les difficultés a maturer eaptivité restent a expliquer (parametres de
I'environnement, qualité de I'alimentation, facteumtrinseques).

In fineg, entre le 25 mai et le 7 juin 2012, 8 femelle3 etales ont participé a la reproduction (Tableau 7)
permettant la production de 19 kg d’ceufs ce quiespond & un nombre de larves estimés entre 718 822
et 809 500.
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Tableau 7 :Bilan des reproductions en 2012

Femelles Males Date. Eufs | Nombre o_Ie larves
Fécondation (kg) de 5 jours

Séverine Bleu + 137 25-mai-12 3,375 58 600
Thierry Bleu + 137 25-mai-12 2,305 26 400
002 Bleu + 137 25-mai-12 0 0
Jeanne 338 30-mai-12 0,954 0
Jeanne Justin 30-mai-12 0,135 400
Leonce Justin 30-mai-12 2,04 137 430
Leonce 137 30-mai-12 2,04 137 430
Martine Justin 30-mai-12 0,77 39912
Martine 137 30-mai-12 0,77 36 250
Karine Male 6 07-juin-12 0 0
Julie Justin 07-juin-12 1,6 100 800
Julie Nathalie 07-juin-12 1.4 88 200
Julie Carol 07-juin-12 1 50 400
360 Paco 07-juin-12 0,8 31 680
360 Nathalie 07-juin-12 0,8 51 840
360 Mariette 07-juin-12 0,06 2 400
QOdile Mariette 07-juin-12 0,8 49 680
Odile Justin 07-juin-12 0,8 2 400
337
313 Pas de réponse aux biopsies
316
951201 Atrésie (ovules a un stade trop avancé)

I1.4.2 Choix des femelles en sélection finale, amélioration des connaissances
concernant le développement de la maturation

Les méthodologies employées pour la présélecliosélection finale et I'induction des pontes
sont issues des travaux menés chez différentesasspiéesturgeon (Contt al. 1988; Doroshov 1985;
Rouaultet al.2008; Williot et al.1997; Williot et al.2009b).
L’état de maturation des femelles est décrit pHémints indicateurs (taille des ovocytes, posititenla
vésicule germinative, capacité a la maturatiowitro).
C’est a partir de I'évolution favorable dans le psnde ces indicateurs qu’est décidée la date de la
stimulation hormonale. Les observatiansvitro réalisées en 2012 montrent que les chances diobte
une ovulation provoquée sont élevées lorsque leeBb@ompris entre 12 et 15h, et I'obtention de 400
de VGBD dans une durée d’au maximum 17h.
Toutefois, les échecs de stimulation montrent gserdicateurs classiques ne renseignent que da fag
partielle sur I'état des femelles. Il est donc m®p de compléter les informations fournies par les
indicateurs traditionnels par celles issues desaelurs sanguins.
Les prises de sang sont pour linstant réalisées d@s manipulations indispensables (présélections,
sélection) pour limiter le stress généré. Les deamnécueillies sont donc limitées en nombre. Herés
préciser leur intérét pour renseigner sur I'évolatide la maturation, notamment par la réalisation
d’expérimentation sur une autre espece pour lagumll dispose d’effectifs significatifs (stockAd’
baeri).

I1.4.3 Evolution qualitative des gameétes, femelles a maturation tardive

Des problémes de qualité des gametes sont obsetad®is chez les males et les femelles. Pour les
males,on observe une qualité médiocre des semencesfidentai & mi juin. Pour les femelles la qualité
des pontes semble s’améliorer a partir de fin M@ans le stock de femelles présélectionnées chaque
saison,une partie (environ 25 %) montrent une maturatioés tardive. Une des causes communes au
deux pourrait étre liée a la gestion des paramekeelenvironnement et notamment de la température.
L’accroissement des températures de 14 °C a 17 uiCagjt fortement sur la maturation finale des
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gametes, n’intervient dans nos structures qu’arpietla fin mai. Cela pourrait entrainer un foéicdlage
pour la maturation des males et les dates d’'owurlades femelles dites tardives. Il pourrait dorevgir

un intérét a mettre en ceuvre un réchauffementales @us précoce en saison.

Pour les méles un facteur supplémentaire lié &feedse énergétique pourrait également intervenir. E
effet nombre d’entre eux montrenhe maturation annuelle et sont systématiqueméigést pour les
reproductions. lls sont soumis a de nhombreusespukations. Cela entraine une interruption « forsée
de l'alimentation durant 4 a 5 mois. Il convientirddnc d’optimiser leur croissance entre 2 saistas
reproduction, et si nécessaire de limiter leuriasilon. Cela doit étre pris en compte pour le
dimensionnement des futurs stocks.

11.4.4 Choix et modalités des croisements

Les éléments de base d’'une bonne gestion génétapistocks captifs ont été décrits par Chevassus
(1989). Les plans de fécondation sont établis &éirpdes éléments fournis par Berrebi & Cherbonnel
(2011) concernant les liens de parenté entre génite
L’optimisation de la diversité génétique passelpagéalisation pour la ponte de chaque femelleadss s
lots fécondés par des males différents. Il est mapbd de respecter I'équilibre de la participatibes
males. Pour la constitution de futurs stocks, nweslons a conserver un nombre équivalent de
descendants par génétique (grace a la réalisatomatquages individuels). Le nombre de sous lots
réalisé jusqu'a présent était fortement contraart |p mauvaise qualité des semences, le manque de
personnels et de matériels. Il doit étre augmemtés des années a venir jusqua 5 a 7 sous lots
correspondant au nombre de males stimulés pouuehaante.

I1.4.5 Recours a lI'échographie

L’échographie est aujourd’hui utilisée pour présttmner les géniteurs males et femelles. Il serait
intéressant pour les femelles d’étre plus prédidastaille des ovocytes observés. Il est donc psépde
profiter des biopsies (mesure réelle des ovocyiesj effectuer une calibration des images obtepaes
échographie. Pour les males, la répétition des gkapbies dans le temps pourrait renseigner sur
I'évolution de leur maturation (la gonade semblécklircir en avancant vers la maturité). Il estadon
proposé d'utiliser également I'échographie poues@nner les males. Nous nous sommes dotés d'un
echographe portable fin 2012 afin de développercnagpétences dans ce domaine en 2013.
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Chapitre Ill Réalisation de reproductions artificie  lles : qualité des
semences en 2012 (Actions 15 et 23)

Bons S., Chévre P.

Obijectifs: La vérification de la qualité des semences fraigues tous les males. sturioa pour objectif

de sélectionner les males qui participeront adaridation des femelles. Il s’agit également derd@éteer

les criteres pour obtenir une semence de bonnédéjdahs le but de constituer une banque de sperme.
Intéréts: Il s’agit d’optimiser la survie des croisementsugiisant une bonne qualité de semences pour
produire des ceufs et des larves destinés au regpeept et a la conservation d’un stock captif.

[11.1 Matériels et Méthodes

Un mois avant la période de reproduction, générahdérde mai a juillet (Williot et al, 1997), la
sélection des males se fait par échographie esigop’échographie permet de déterminer le stade de
maturation. La biopsie permet de vérifier si leaapbes contiennent du sperme.

Une fois les males sélectionnés on réalise un y@éient de sperme. La veille du prélevement, les
poissons sont injectés avec une hormone, la LHRlahide acétate hydrate (Luteinising Hormone-
Releasing Hormone), & une dose de 20 YG/KG (YGtogramme : 18* g), dans le but de déclencher la
spermiation. L'injection est faite dorsalement gugin arriere de la téte dans les muscles pour que
I’'hnormone agisse plus rapidement au niveau du eerv€ette hormone stimule I'activité de frai cheg |
poissons.

24h apres l'injection, la semence est collectéadd d'un tube en silicone (5 mm de diametre)
désinfecté et sec pour éviter d’activer la semeque,l'on a inséré dans I'orifice urogénital (FigurO).

La semence a été récoltée par gravité ou par w@ar ldgssage abdominal dans un bécher gradué sec et
propre pour les mémes raisons que précedemment.

v | g A

. A o
Figure 10: Prélevement de sperme chiezsturioet observation de la qualité des semences (© Mblas, Irstea)
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Une fois la semence prélevée, il faut juger deusditg selon deux critéres : la motilité selon hiélte de
motilité de Sanchez-Rodriguez & Billard (1977) dlpour la truite arc-en-ciel (Tableau 8) et lavéai

en pourcentage pendant 3 minutes 30. Pour cekenteence est activée avec un activateur permettant
d’'optimiser la motilité en gardant une méthode danpapide et peu codteuse et présentant un risque
d’erreur faible. L’eau de forage présente surddich a été utilisée comme activateur.

Tableau 8: Echelle de motilité d’aprés Sanchez-RodriguezilfaRl (1977)

0

Spermatozoides tous immobiles

1

Agitation sur place de nombreux spermatozoides

1+

Agitation sur place de nombreux spermatozoiQeglques uns se déplacent rapidement

2

Quelques spermatozoides se déplacent rapideB@).(La plupart présente soit des mouvements
progressifs lents soit une agitation sur place.

2+

Plus de 20% des spermatozoides se déplacergraetit

3

Spermatozoides a mouvements progressifs rapidiEnts (50%) et des mouvements oscillatojres
sans déplacement (50%)

3+

Spermatozoides a mouvements progressifs rapidiesits supérieurs a 50%

4

Déplacements progressifs de la plupart des speroides (80%).Certains restent visibles car
déplacements lents

4+

Seuls quelques spermatozoides présentent deseidents lents

5

Tous les spermatozoides se déplacent vigourenseimpossible de fixer la vue sur aucun d’entre
eux

Matériel nécessaire a I'observation de la semeratehfe :

Pipette 0-10uL + embouts
Pipette 20-200uL + embouts
Lames

Lamelles

Microscope optique

Méthodes d’observations (Figure 10) :

Mélanger la semence et prélever 1 uL. Déposer ser lamelle et vérifier la motilité
spontanée.

Ajouter 50uL d’eau de forage (activateur) en dédhamt le chronometre (homogénéiser avec
'embout de la pipette. Mettre une lamelle et obsea un grossissement X400.

Relever la survie et la motilité toutes les 30 seles et pendant 4 min.

Ajuster s'’il le faut les quantités et I'objectif poobserver environ 100 spermatozoides (si trop
concentré utiliser 0,5uL de semence, si pas assezentré regarder avec un objectif plus
petit). Ne pas diminuer la quantité d’activateunipoe pas sous estimé la motilité.

Changer les embouts des pipettes entre chaque @nédéat

[1l. 2 Résultats-Discussions

En 2012, 3 séries de reproductions assistées éntéatisées sur la station d’expérimentation
Irstea de Saint Seurin sur I'lsle. Plusieurs malasété sélectionnés pour chacune de ces séribefla

9).
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Tableau 9: Sélection des différents mal&sipenser sturieen 2012

Date Nom des males Milieu . de
maturation
328 Eau Douce
137 Eau Douce
Bleu Eau Douce
25/05/2012 Hervé Eau Saumatre
Justin Eau Saumatre
Gautier Eau Saumatre
Carol
Justin
égg Eau Douce
30/05/12 308
364
Bleu
Justin
Nathalie
Carol
07/06/12 338 ) Eau Douce
Hervé
Mariette
Paco
163

II1.2.1 Reproduction du 25/05/12

Au cours de la matinée du 25/05/12, 6 méales onpgilevés : 3 males (328, 137, bleu) étaient dans
un bac en eau douce et 3 autres males (JustinieGadervé) dans un bac en eau saumatre.
Ces préelévements doivent permettre de sélectidasanales qui seront utilisés lors de la fécondadies

ovocytes des femelles prélevés le 25/05/12 apr@b (hableau 10). Les résultats des observations
microscopiques sont présentés dans la Figure 11.

Tableau 10: Qualité du sperme collecté pour chaque male /@5252

Nom male Volumg de sperme Aspect Motilité spontanée
collecté
308 230 Tré§ concentré et0
rosé

Bleu 250 Normal 0

137 200 Concentré 0

Justin 230 Concentré 0

Hervé 220 Concentré +

Gautier 180 Tres dilué 0
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Figure 11: Résultats des motilités et des taux de surviesgesmatozoides des males 328, Bleu et 137 stadlésu douce
(a gauche) et des males Justin, Gautier et Heabdilgts en eau saumatre (a droite) le 25 mai 2012.

Parmi les 3 méales (328, bleu et 137) issus de makssau douce on peut remarquer pour « 328 »
gue la motilité des spermatozoides ainsi que leurgentage de survie diminue assez rapidementléans
temps. En effet au bout d’'une minute la motilité dpermatozoides de « 328 » est déja descendeé a 2
au bout de 90 secondes la quasi-totalité est morte.

Pour « 137 » et « Bleu », la motilité des spermaitbes descend jusqu’a 2 au bout de 120 secondes et
pourcentage de survie des spermatozoides estsinage de 0% a partir de 150 secondes pour « 87 »
180 secondes pour « Bleu ». La semence est deéuabyenne pour ces 2 males. Parmi les 3 males
(Justin, Gautier et Hervé) maintenus en eau saemi@rsemence de « Gautier » n'est pas de bonne
qualité du fait de la motilité et du pourcentagesdevie chutant rapidement en 60 secondes.

Pour la semence « d’Hervé », la motilité et la musont nulles au bout de 120 secondes. Concernant
« Justin » la motilité descend a 1 en 180 secortlés survie des spermatozoides est encore a 20% au
bout de ces 180 secondes ce qui correspond a omemse de qualité moyenne.

D’aprés ces résultats, les meilleures semencesgasué males sont tout d’abord Justin (eau saujnatre
Bleu et 137 (eau douce) et Hervé (eau saumatre).3Grales pourraient étre utilisés pour féconder le
ovocytes des femelles. Cependant, 2 heures apcefidate du sperme, nous avons Vvérifié au micnosco

si les semences de Justin, Bleu, 137 et Hervé mvéimlué depuis I'heure du prélevement. Nous avons
pu observer gque toutes les semences issues dessbeas saumatre étaient mortes (motilité et survie
nulle) alors que les semences de Bleu et 137, dssidassins en eau douce, étaient restées de méme
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qualité. Pour la reproduction du 25/05/12, seul&@eas (« bleu » et « 137 ») ont donc été utilisas [
fécondation des ovocytes des femelles.

II1.2.2 Reproduction du 30/05/12

Au cours de la matinée du 30/05/12, 7 males ontpéédeves (Carol, 328, 137, 338, 364, Bleu,
Justin) tous issus de bassins alimentés en eaued@iableau 11). Les résultats des observations
microscopiques sont présentés dans la Figure 12.

Tableau 11: Qualité du sperme collecté pour chague méle /@5302

A Volume de sperme S .
Nom méale X P Aspect Motilité spontanée
collecté
Carol 420 Trés concentré 0
328 250 Normal +
137 250 Tres dilué 0
338 280 Dilué 0
364 40 Trés dilué 0
Bleu 300 Tres dilué +
Justin 280 Normal +
s Carol qwe : 338 [
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Figure 12: Résultats des motilités et des taux de surviesgesmatozoides des males Carol, 328, 137, 338,Bldustin le
30 mai 2012. La motilité est indiquée en bleu efuevie en rose.

Pour Carol, 328, Bleu et 137, au bout de 120 sezpladsurvie des spermatozoides est de 5% et la
motilité a 2. Aprés activation de la semence lavisucommence bien a 100% et la motilité & 5 pour
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Carol, juste aprés l'activation de la semencéale de survie s’éleve seulement a 70% pour 3B3eet
et aprés activation de la semence la survie demspezoides est a 95% et la motilité a 5 pour 137.
La semence de 338 a un taux de survie des spemwidészbeaucoup plus long que les semences
précédentes et une motilité & 2 au bout de 12ngesomais qui se maintient dans le temps. Cependant
apres I'activation de la semence le taux de sw'éleve seulement a 60% et la motilité a 3.
Pour Justin, au bout de 150 secondes le taux déestes spermatozoides est a 5% et la motilité se
maintient & 2 a partir de 120 secondes. Apresataiiv de la semence le taux de survie est a 90%b et
motilité est a 5. Les résultats de 364 ne sonppa&sentés car la motilité et le taux de survie soig.
Globalement, la semence de tous ces males est a@éqtres moyenne. Cependant une
fécondation étant prévu le jour méme il a falluishides meilleurs méles en vue de cette reprodocti
328 et Bleu qui ont un taux de survie initial d&w @t descendent a 5% en 120 secondes n’ont pas été
retenus. La vérification des semences juste awafddondation a mis en évidence que la qualitéade |
semence de carol avait baissé (taux de surviepbematozoides démarrant a 80% apres activatioa de |
semence et a 1% au bout de 120 secondes) aloisgiBeautres males n’ont pas évolué dans le temps.
Les males utilisés pour la reproduction du 30/05dr2 donc 338, 137 et Justin.

II1.2.3 Reproduction du 07/06/12

Au cours de la matinée du 07/06/12, 8 males onpgitevés (Justin, Nathalie, Carol, 338, Hervé,
Mariette, Paco, 163) tous issus de bassins alimeaté eau douce (Tableau 12). Les résultats des
observations microscopiques sont présentés danguee 13.

Tableau 12: Qualité du sperme collecté pour chaque malg1e6J12

Nom male Volum(? de sperme Aspect Motilité spontanée
collecté (mL)

Justin 300 Normal 0

Nathalie 260 Concentré 0

Carol 250 Normal +

338 300 Normal ++

Hervé 350 Normal 0

Mariette 200 Concentré 0

Paco 350 Normal ++

163 100 Dilué +

Pour Justin on peut remarquer que le taux de sa®ieve encore a 30% et la motilité a 2 au bou2
secondes. La maotilité initiale et le taux de suimigial sont respectivement a 5 et 100%. La semaate
Justin est donc de bonne qualité.

Pour Nathalie, le taux de survie atteint 5% et latilité est a 1 au bout de 210 secondes. La motilit
initiale et le taux de survie initial sont respeetnent a 5 et 100%. La semence de Nathalie estd®nc
qualité moyenne a bonne.

Pour Mariette, le taux de survie atteint 5% au P10 secondes et la motilité est a 2 au bodBAe
secondes. La motilité initiale et le taux de survietial sont respectivement a 5 et 100%.
La semence de Mariette est de qualité moyenne @ebon

Pour Paco, le taux de survie atteint 5% au bou2Xde secondes et la motilité est a 2 au bout de 150
secondes. La maotilité initiale et le taux de suilivigial sont respectivement a 5 et 80%. La semeatece
Paco est de qualité moyenne.

Pour Carol, le taux de survie atteint 5% et la étest a 1 au bout de 180 secondes. La motilit&aie

et le taux de survie initial sont respectivemebtet 90%. La semence de Carol est de qualité meyenn
Pour 338, le taux de survie atteint 5% et la niétidist a 1 au bout de 150 secondes. La motiliti@lmiet

le taux de survie initial sont respectivement & 8086. La semence de 338 est de mauvaise qualite.

Pour Hervé, le taux de survie atteint 15% au b@ut0 secondes et la motilité est a 2 au bout e 15
secondes. La maotilité initiale et le taux de sunvigial sont respectivement a 4 et 70%. La semence
d’Hervé est de mauvaise qualité.
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Pour 163, le taux de survie atteint 5% au bout 5@ decondes et la motilité est a 2 au bout de 120
secondes. La maotilité initiale et le taux de suilivigial sont respectivement a 4 et 60%. La semeatece

163 est de mauvaise qualité.
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Figure 13: Résultats des motilités et des taux de surviesgesmatozoides des males sélectionnés pour lm 2012. La
motilité est indiquée en bleu et la survie en rose.

La semence de 3 males (338, Hervé et 163) est deaisa qualité. Concernant les autres males (Carol,
Paco, Nathalie, Mariette et Justin), la qualitélalesemence est supérieure a la qualité des semences
observées lors des prélévements du 25/05/12 €6/3@/0Lors de la fécondation du 07/06/12 ces 5 snale

s sz

ont été sélectionnés afin d’augmenter la diveggtgétique des croisements.
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[1l. 4 Conclusions

Au cours de ces trois jours de prélevements de rsegsesur plusieurs séries de males, une assez
grande différence dans la qualité des semenceas clu temps a été observée (Tableau 13). De
maniere générale on peut conclure que seulementl@vpments sur les 21 males prélevés ont été
considéré de bonne qualité (Justin le 07/06/12 l¢gi&rement en dessous Mariette (07/06/12) et Natha
(07/06/12)). La qualité de la semence pour la plugas males s’est améliorée entre les prélévenuents
25/05/12 et ceux du 07/06/12. Le temps de séjowaendouce ainsi que la gestion de la températunte s
des pistes a explorer pour interpréter les proldedeequalité de semences. D’apres I'analyse del@&ma
issus de bassin en eau saumatre, méme si leur cep@rait de bonne qualité juste apres le prélémgme
les spermatozoides ont une durée de vie trés cGuee2h). En se basant sur ces observationsmiblee
préférable que les males finissent leur maturatioeau douce.

Tableau 13: Tableau récapitulatif des prélevements de seasedo 25/05/12, 30/05/12 et du 07/06/12

Date Nom des| Miieu  de| Motiite | [2UX de| Temps Qualité de I
I~ ~ . e survie initial | survie= 5% remarques
prélévements| males maturation initiale (%) (s) semence
328 Eau douce 5 95 90 Mauvaise
137 Eau douce 5 100 150 Moyenne
Bleu Eau douce 5 100 180 Moyenne
25/05/12 Hervé Eau saumétre| 5 100 90 - Survie 0%
Justin Eau saumétre] 5 100 >180 - juste avant
Gautier Eau saumatre] 5 50 <60 - fécondation
Carol Eau douce 5 100 120 Moyenne
Justin Eau douce 5 70 180 Moyenne
137 Eau douce 5 95 120 Moyenne
30/05/12 338 Eau douce 3 60 210 Moyenne
328 Eau douce 5 70 120 Moyenne
364 Eau douce 0 0 0 Mauvaise
Bleu Eau douce 5 70 120 Mauvaise
Justin Eau douce 5 100 >210 Bonne
Nathalie Eau douce 5 100 210 Moyenne +
Carol Eau douce 5 90 180 Moyenne
338 Eau douce 5 80 150 Mauvaise
07/06/12 Hervé Eau douce 4 70 >210 Mauvaise
Mariette Eau douce 5 100 210 Moyenne +
Paco Eau douce 5 80 210 Moyenne
163 Eau douce 4 60 150 -

La cryoconservation permet la sauvegarde du paimengénétigue des males a long terme. Elle
facilite également la diffusion de la génétiquel’aptimisation des plans de fécondation. A parta d
2008, une banque de semences a été constituéerdtesoles utilisés sont ceux décrits par Hongital.
(2011; 2005) adaptés sur le plan opérationnel.deeg derniéres années, les semences obtenueswgn déb
de saison n’étaient pas de bonne gqualité (tauxudéesnuls apres congélation) quant a la qualit® de
semences congelées 2012, elle sera vérifiée en B2 donc proposé dans les années qui vierdent
ne réaliser les congélations que lorsque les sessemont de trés bonne qualité. Faute de temps
disponible au moment des pontes, les congélatiamsle plus souvent réalisées 24 h apres coll€xa
n'est pas optimum et impose de réaliser un comtitment spécifique. Pour faciliter la gestion des
semences et notamment les congélations, il serobleagable de collecter les semences le jour pestéd
la stimulation hormonale des femelles. Cela demanderéalable d’avoir une meilleure maitrise de la
production de semences.
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Chapitre IV Production de larves et de juvéniles (A ction 19)

Jacobs L., Chevre P., Fraty R., Pelard M.

Objectif: A partir des ceufs produits lors des reprodustiassistées, mettre en place un protocole
d’élevage des juvéniles
Intérét: Produire des juvéniles pour le repeuplement diemnaturel

V. 1 Introduction

Depuis 2007, la production d’'ceufs et donc denugeé a augmenté considérablement (plus de
7 000 juvéniles lachés en 2007, et plus de 632l@@@s et 100 000 juvéniles lachés en 2012). Slelon
plan d’actions (Dreal 2011), il a été décidé d’élepour le repeuplement 100 000 juvéniles jusq@a 9
jours soit un poids moyen de 4.5 g minimum. Au-digace nombre, les individus sont lachés au stade
larves (7 a 8 jours apres I'éclosion) avant le@nmiere prise alimentaire. Le protocole d’élevagajua
90 jours a évolué et depuis 2007, une partie gedduction de juvéniles a été transférée progressint
a une structure d’élevage privée (Rochard and §Vi#D06).
Le protocole d’élevage a été mis en place pardrstetransmis a la structure d’élevage. En 2012, la
structure d’élevage a assuré la production de 1D jOvéniles agées de 90 jours selon un cahier des
charges (Chévre 2012) et Irstea a assuré la priodudé 10 000 juvéniles agés de 90 jours. Parmi les
juvéniles élevés par Irstea en 2012, la majoritedestinée au repeuplement, 140 individus issus de
différentes génétiques sont destinés a entrer ldastock captif, et 300 individus ont été utiligkms le
cadre d’expérimentations scientifiques validéesl@a OPIL (comité de pilotage) avant d’étre lachas
milieu naturel. Depuis 2012, I'association Migadst en charge du suivi de I'élevage dans les strestu
privées et de I'organisation et de la mise en ptheealevinages.

V. 2 Matériels et méthodes

IV. 2.1 Transfert de larves vers une structure d’'élevage extérieure

La structure d’élevage extérieure impliquée dansrémuction de juvéniles pour le repeuplement
en 2012 est la SAEG (qui est la seule structureo& aemplie toutes les conditions demandées dans |
cahier des charges). Le transfert des larves spdadant la période de résorption de la vésicidine
(avant 8 jours post éclosion). Le personnel Migamieec I'aide du personnel Irstea, est en charge de
I'acheminement des larves vers les structureshéle de la SAEG.

Les larves sont transportées par sacs gonflésxggéme. Pour transférer les larves dans les sacs,
I'alimentation en eau des auges est réduite vaoné&tée pour pouvoir baisser le niveau et concetger
larves. Elles sont ensuite siphonnées avec un twgayle (diamétre extérieur 20 mm) dans un
concentrateur (filet en maille nylon souple de 80 qui sert a la récolte des artémias) posé sscaau
plein d’eau. Une fois que toutes les larves sotuipérées, le concentrateur est déversé dans & jplech
transport. Le transport de la poche se fait dasscdatainers fermeés (80 litres) préalablement deésiés.

Le suivi du bon déroulement de I'élevage, du respukc cahier des charges et de I'évolution des
mortalités et des croissances dans cette struesti@ssuré par le personnel Migado.
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IV. 2.2 Protocole d’'élevage de larves d’esturgeons européen (Acipenser sturio)
de la premiére prise d’alimentation (10 jours post éclosion) jusqu’a 90
jours

Apres le laché en milieu naturel au stade larveirke transfert des larves a la SAEG, les 10 000
larves d’esturgeons élevées par Irstea destindee d3€hées au stade trois mois sont réparties diess
auges et des bassins, dont la taille est adaptéerabre d’individus gardés. Les structures utiksgent
décrites ci-dessous :

-Les petites auges mesurent 1,37 m de long parm,8e large. La hauteur d’eau est de 15 cm.
Elles peuvent contenir 105 litres d’eau et jusdBAO0 larves. Le débit initial est de 3 a 4 litres minute
et peut étre adapté en fonction de I'activité deegds.

-Les grandes auges mesurent 2,15 m de long eh @& large. La hauteur d’eau a été fixée a 15
cm. Elles peuvent contenir 160 litres d’eau et jUB@500 larves. Le débit initial est de 3 a 4dektpar
minute et peut atteindre 5 a 7 litres par minutéoastion de I'activité des larves.

-Les bassins subcarrés utilisés mesurent 2 m te té hauteur d’'eau a été fixée a 45 cm. lls
peuvent contenir jusqu’a 1800 litres d’eau. Le tébtial est de 9 litres par minute et peut attieen 15
litres par minute a la fin de I'élevage en éclasetlest-a-dire au bout de 3 mois.

3500 larves sont stockées dans les auges jusquja’ekbes pesent 1 g (soit env. 50 jours post
éclosion (J50)), puis le nombre de larves par hassi divisé par 2, a chaque fois que le poids moye
augmente de 1g, et au final les juvéniles sonsféamés dans les bassins subcarrés.

Les juvéniles issus des différents croisementsoné [gas mélangés avant de pouvoir discriminerdes |
(méthodes de marquage non disponible avant J90QJ, ges lots avec un nombre de larves inférieur a
1500 des petites auges sont utilisées (entre 1080€X larves) pour les lots inferieurs a 100 irdling des
aquariums d’une contenance de 30 litres sont ésilis

Chaque enceinte d’élevage a une double numérotéitettne + nombre) Le premier caractére
correspond au type d’enceinte ou série (A pouglasdes auges ; B pour les petites auges ; C peur |
subcarrés...), le deuxieme caractere correspondragnoudans la série (1, 2, 3...).

Un suivi individuel de chaque enceinte d’élevage iadispensable. Pour ce faire un dispositif de

plaquettes est fixé sur chaque auge ou bac d’'éeghgne feuille est imprimée avec les renseign&men

nécessaires au suivi d’élevage (numéro de la pont@ero de I'enceinte, géniteurs, nombre de larves
initial). Un tableau journalier de suivi d’élevadsuivi des mortalités, détections d’anomalies) et
I'alimentation des larves doit étre complété (Feg).

A. sturio LARVAIRE Femelle: | ]
HT eau
[Auge ] | Débit (1:min):
Rep Temp: [Nombre départ | |
artemies X10.6 chiro Q (g) aliment art coppens Mortalités
frais  x

date age |10.6 cong frais cong 8h 12h 14h 18h théor matin  [midi soir | Q (g/ distri)| type | Q (g/ distri)| type matin soir pservatior] date
1/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0.,0] 1/6
2/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 2/6
3/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 316
4/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 416
5/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0| 5/6
6/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 6/6
716 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 716
8/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 8/6
9/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 9/6
10/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 10/6
11/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 11/6
12/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 12/6
13/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0| 13/6
14/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 14/6
15/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 15/6
16/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 16/6
17/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 17/6
18/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 18/6
19/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 19/6
20/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 20/6
21/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0| 21/6
22/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 22/6
23/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 23/6
2416 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 24/6
25/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 25/6
26/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 26/6
27/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 27/6
28/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 28/6
29/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 29/6
30/6 JNC 0 0 0 0 0,0] 0,0] 0,0] 30/6

faire évolué en fonction du sevrage adapter selon restes

Figure 14: Exemple de feuille journaliére de suivi d’élevage
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Le suivi de la croissance est effectué de la fagivante :

Les larves sont pesées a partir de J15. Pour eesgres pesées les larves sont pesées en groupe ;
on préléve a l'aide d'une petite épuisette quelglieaines de larves, le poids est noté puis legsasont
comptées. Le procédé est répété trois fois pgpdat plus de précision et de fagon a avoir un nembr
significatif d’individu. A partir de 0.5 g (vers 40) les larves sont pesées individuellement. L&lgoi
moyen est effectué sur 60 individus. En 2012, leisilgpmoyens ont été effectués une fois toutes les 2
semaines.

Le nourrissage des larves débute vers J8 bieneguarves ne s’alimentent réellement qu’a partir
de J10-12 (Figure 2). Le fait de distribuer desgwg@vant la premiere prise d'alimentation permet a
larves de disposer de quoi s’alimenter au momentl@s en ont besoin (expulsion du bouchon et
ouverture de la bouche). La distribution d’arténsesfait en continu selon un rationnement programme
par des systemes de distribution continu par sseveAvant d’étre distribués, les artémias sont
désinfectés au peroxyde d’hydrogéne (300 ppm pérslaninutes) puis rincés abondamment a I'eau
claire (3 minutes minimum). Des tests ont été séalisur plusieurs lots de larves entre 2008 et 2011
ont donnés lieu a une réduction de la durée d'atateon sur artémies ; passant de 30 a 20 jours san
perte de croissance. Par la suite les larves deraimes congelées sont introduites progressivepuant
devenir au bout de quelques jours I'alimentationgypale des larves (vers J30) (Figure 15). Legegr
de chironomes sont au préalable décongelées ddfeadede forage pendant une dizaine de minutes de
facon a ce que la différence de température eetaa d'élevage et celle de la nourriture ne so# fpap
importante.
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Figure 15: Alimentation des juvéniles d’esturgeons europé&nd8 a J 100.

La ration a distribuer est établi en fonction dumibre de larves par bac et elle est ajustée au
besoin en fonction des observations effectuéesapaersonne qui s’occupe du nourrissage (observatio
des restes dans les enceintes d’élevage). Ellexpsinée en nombre de proies par larve et pargour
les artémies et en pourcentage du poids moyen (d)uvéniles pour les larves de chironomes. Les
repas sont répartis selon les rationnements s@ivdib a 10h, 1/5 a 14h, 1/5 a 18h, et 2/5 a agtpi'a J
30 ; ensuite lorsque I'alimentation sur chirononse l@en installée la répartition du rationnemeritlas
suivante : de 1/4 a 10h, 1/4 a 14h et 1/2 a 18Hdlment artificiel est ajouté au nourrissages/dB0 (5
a 15 grammes par jour selon I'enceinte d’élevalge)distribution de cet aliment est faite dans leges
par des distributeurs automatiques type distributbaguarium avec une fréquence de distributiorBde
heures, et dans les subcarrés par des tapis raracdntinu sur 24 heures. Le nettoyage des eeseint
d’élevage est assuré deux fois par jour (8 h e}).18+s restes d’aliment non consommeés, les feckEset
morts sont siphonnés. Les morts sont comptabiktée nombre est reporté sur la fiche d’élevage.
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Ensuite une chasse est effectuée pour finir d’@nls particules non siphonnées et le bassirrast &
I'aide d’une éponge abrasive dans le méme temps.pétite chasse de quelques secondes est faite avan
les nourrissages de milieu de journée et du sair gdiminer les résidus d’aliment non consommeés
depuis la précédente distribution.

Les larves sont élevées dans de I'eau de foragantAchaque début de saison de reproduction, le
circuit d’'alimentation d’eau de forage est nett@yédésinfecté. Les parametres principaux sontigérif
(oxygene, température, pH). Pendant la phase digéeces parametres sont relevés deux a troisdois p
semaines et les réglages de débit et d'oxygéndadierau sont ajustés au besoin.

Les larves sont élevées avec une luminosité triédefgour éviter tout stress dd au mouvement du
personnel autour des enceintes d’élevage. Lesuxada nettoyage et d’observation se font a l'aideel
lampe frontale.

Une semaine avant les lachés a 90 jours, le ride&talligue de I'écloserie est entrouvert pour
acclimaté les juvéniles a la photopériode naturelle

V. 3 Résultats

IV. 3.1 Répartition des juvéniles issus des différents croisements

Sur les 10 femelles qui ont ovulé, 18 tentativesbisement ont étés effectués et 15 d’entre elés
abouties a une éclosion. Apres le laché stadeitanggénétiques ont étés conservées sur larsialiis
un petit bassin avec les reliquats de I'expérint@rgour les besoins de la thése de N. Delageléaab
14 et chapitre V).

Tableau 14: Juvéniles élevés par Irstea en 2012 jusqu’a d90rection des croisements effectués

Géniteurs (femelle, méle(s)) Structure d’élevagiesée | Nombre de larves initial Remarques

SEVERINE x (bleu-137) Petite auge puis subcarré 400

JEANNE x Justin Petite auge puis subcarré 500

LEONCE x Justin Aquarium puis petite auge 100

MARTINE x 137 Aquarium puis petite auge 100

360 x Paco Grande auge puis subcarré 3200

360 x Mariette Aquarium puis petite auge 115 Cmiset expérimentation
Thése N. Delage

ODILE x Mariette Grande auge puis subcarrg 3500

ODILE x Justin Aguarium puis petite auge 130 Croisat expérimentation
Thése N. Delage

JULIE x Nathalie Grande auge puis subcarrgé 3500

IV. 3.2 Taux de survie et croissance

Les taux de survie des différents croisements patian du type d’enceinte d’élevage sont présentés
dans les Figure 16, FigungFigure 18. Les taux de survie a J90 sont supériau®® % pour les 3
génétiques élevees dans de grandes auges, emtilsugigrieurs a 80% pour les 6 génétiques élevees e
petites auges et en aquarium. Pour I'ensemble mésements et des différentes enceintes d’élevage,
majorité de la mortalité a lieu avant J40. L’éva@uatdes poids des différents croisements est présen
dans la Figure 19.
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Figure 16 : Evolution du taux de survie dans les grandes apgesles 3 croisements concernés.
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Figure 17: Evolution du taux de survie dans les petites aympeir les 2 croisements concernés.
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36



20 A

15

—o— LEONCE x Justin

—=—MARTINE x 137
JEANNE x Justin
ODILE x Mariette

—&— SEVERINE x (bleu-137)

——JULIE x Nathali

10

360 x Paco

Z

/.

poids moyen (g)

7

®

[ S

age (jours)

o
N

S
N

Figure 19: Evolution des poids moyens des juvéniles isssdiféérents croisements

IV. 3.3 Sélection des poissons conservés pour le stock captif

Afin de conserver de futurs géniteurs en capti@&0 individus issus de 7 croisements différents
ont été conservés sur la station (Tableau 15)allitsde conserver des génétiques différentes pour
optimiser la variabilité génétique des futurs ceaients. L’association Migado est chargée de la
conservation du cheptel de juvéniles destinés atitoar le futur stock captif et elle a pris leaisl pour
I'élevage de ces individus fin octobre 2012. 28@iles ont été conservés afin d’en sélectionnérdid
intégreront le stock captifs au bout d’'un an (2¢3). 20% de ces individus resteront sur alimeonati
naturelle et 80% seront sevrés. Un plus grand nerdimdividu a été conservé au départ car le sevrag
est une étape difficile, les animaux non sevrés s@actionnés pour la conservation seront lachés en

milieu naturel a 1 an.

Tableau 15: Juvéniles conservés sur la station en vu de aetarple stock captif

Geéniteurs (femelle, male(s)) Nombre de  juvénjlééombre de
conservés pour constituer |darves initial
futur stock captif

SEVERINE x (bleu-137) 40 400

JEANNE x Justin 40 500

LEONCE x Justin 40 100

MARTINE x 137 40 100

360 x Paco 40 3200

ODILE x Mariette 40 3500

JULIE x Nathalie 40 3500
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I\VV.4 Discussion Perspectives

Les données de survie mettent en évidence queule da mortalité est variable selon les
croisements (entre 5 et 20%, moyenne de 12,2% #5.6%emble un peu plus élevé dans les petites
enceintes que dans les grandes. Il reste cepefailalet et concentré avant 'age d’'un mois. Cettequie
est la plus critique car elle correspond a la prasegremiére prise alimentaire (J10) et aussi a un
changement d’aliment entre J20 et J30.

En 2013 il est envisage de modifier le type d’emes d’élevage pour les petits lots. Les
aguariums étant peu pratiques a entretenir, I'églevdes larves se ferait dans des gouttiéres diéolos
dont I'alimentation et I'évacuation de I'eau seradifiée pour avoir une circulation transversald’dau
et non linéaire (I'alimentation en eau se ferailiwduellement pour chaque panier au lieu de les
alimenter les un aprés les autres avec la mémedeafacon a limiter les risques de transmissians d
pathologie d’'un panier a l'autre.

L’estimation du nombre de larves produites estialiéf (difference entre le nombre de larves
estimés a I'éclosion et le nombre de juvéniles dési@mu moment du laché). En 2013, il est prévu
d’améliorer la méthode de comptage (comptage [@stiédté ou comptage par analyse photographique)
pour automatiser le comptage afin d’étre le plécigrpossible.

Afin de faciliter la gestion des lots issus de @ifintes génétiques et de pouvoir mélanger éveamuetit

des individus issus de différents croisements, reoss testé en 2012 une méthode de marquage @e lot
I'aide d’un elastomere. Cette méthode nous permehdrquer des juvéniles avec un élastomere a partir
de 4 g pour une longueur totale de 10 cm et degipidentifier 9 lots jusqu’a 3 mois minimum apies
marquage (Acolas, comm. Personnelle). Les résudatsette méthode seront présentés dans le rapport
2013. Cette méthode pourra étre appliquée en 26d3dadentifier le plus tét possible les individus
destinés au stock captifs.
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Chapitre V Identification expérimentale des prefere nda oxy-
thermiques pour les stades embryonnaires et juvénil es (Action 9)

Delage N'?, Jatteau P, Gesset C, Fraty R}, Cachot J%, Rochard E*

irstea, Cestas
2Université de Bordeaux, laboratoire EPOC, Talence

Objectifs ;. Cette action vise a déterminer les capacitédotfrance des jeunes stades d'esturgeon
européen vis-a-vis de I'évolution potentielle despdurs facteurs environnementaux.

Intéréts : Il s'agit ici de tester l'effet des facteurs ieownementaux (température et saturation en
oxygene), auxquels les individus peuvent étre ssudd facon indépendante puis combinée sur plissieur
parametres (mortalité, éclosion, développementafin de déterminer la sensibilité et la gamme de
viabilité de I'espéce.

V. 1 Introduction

La température moyenne de surface de I'ensemildeodéans et continents a augmenté de
0.74%0.18°C depuis une centaine d’années et Igsgiians montrent une augmentation de 1.1 a 6.4 °C
I'horizon 2100 (IPCC 2007). Ce changement climatigmodifie considérablement les conditions
environnementales auxquelles les populations mikscdoivent faire face (modification des débits,
augmentation de la fréquence d’épisodes extrénkdgkieurs études ont montré un changement de
distribution d’espéces piscicoles di a ces modiboa climatiques (Cheunet al. 2012; Hughes 2000;
Lassalleet al.2010; Lassalle and Rochard 2009). L'apparitiohimportance des épisodes hypoxiques a
augmenté du fait des activités anthropiques (Rabetal.2010).

L'augmentation des températures, dues aux chamgengéobaux, modifie I'abondance et la
distribution des stocks de poissons (Roessigl. 2004), affecte les périodes de reproduction (Parsth
and Munday 2011) diminue les performances natatainelividuelles au dela d'une certaine limite
(Mayfield and Cech 2004) et a des effets tératogéWierneret al. 2007).

De méme I'nypoxie possede des effets a plusiévesux sur le poisson, des effets tératogénes sur
les larves ont été observés ainsi que la diminudiotaux d'éclosion (Hasselt al. 2008; Loet al.2011),
la modification de ['utilisation de l'espace chez larves (Abe and Sakamoto 2011), la diminution de
I'efficacité du comportement antiprédateur (Domieatcal. 2007; Lefrancois and Domenici 2006) et des
dommages a I'ADN (Mustafket al.2011).

Il est aujourd’hui bien documenté que la tempéeatde méme que la salinité, interagit avec la
saturation en oxygéne et influence fortement lassemce et la survie des poissons (Claireaux and
Lagardere 1999; Fry 1971; Niklitschek and Secor5200klitschek and Secor 2009). La modification
combinée de ces deux facteurs environnementauxpéeture et oxygene) influence les espéces
piscicoles avec une modification de leur physiatof@ortner 2001), de la localisation de leurs aiies
nourricerie ainsi que de leurs schémas de migrgiRmessiget al. 2004). Les espéces diadromes sont
€galement concernées par ces changements fragiisatant plus des especes déja en danger critique
d’extinction tel que I'esturgeon europé&aipenser sturio

Autrefois présent dans la plupart des grands has&rsants européens (Lassalieal. 2010), la
population d’esturgeon européen a décliné jusqiéaenplus représentée que par une seule population
sauvage dans le bassin Gironde-Garonne-DordogngofVeind Castelnaud 2011; Williat al.2011).A.
sturio se reproduit sur des frayéres dont les principadractéristiques physiques sont une vitesse de
courant, au droit de la fosse, inférieure & I'mia présence de substrat hétérogéne exempt deutest
fines, une grande superficie nécessaire a l'incobatles ceufs (environ 500m2 par femelle) et une
profondeur d’environ 5m (Jeget al. 2002b). Ces zones bien particulieres sont soumis@sme
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I'ensemble du bassin versant, aux changementsisaetvec I'élévation des températures de surfaée et
I'apparition d'épisodes hypoxiques.

A T'heure actuelle la tolérance des stades précatesturgeon européen vis-a-vis de la
température et de l'oxygene est inconnue. PAdipenser transmontanust Acipenser fulvescens
'optimum thermique d'incubation des embryons sgesentre 14 et 17°C, de plus une augmentation des
températures au-dela de 20°C leur est létal (Wadirad. 1985). CheZA. medirostris'optimum thermique
se situe autour de 15 a 17°C et l'incubation debrgams a une température supérieure a 22°C est
associée a la présence de malformations, 26°@testalu stade embryonnaire (Mayfield and Cech 2004;
Van Eenennaarat al. 2005). De plus, ces derniers auteurs ont montedl@taux d’éclosion est optimal
pour une température de 14°C. En revanche aucugesdétudes n'ont associé a ces essais des tests de
résistance a I'hypoxie chez l'esturgeon. Les enmsryabtenus par reproduction assistée a la station
d’expérimentation de Saint Seurin sur I'lsle samtuibés entre 17 et 18°C (Williot and Chevre 2011;
Williot et al. 2009a), cependant aucun test sur ce parametrainjasqu’alors été realisé. L’objectif de
cette étude a été de cerner la gamme de toléraexecmibryons de I'espece en étudiant I'effet de
différentes conditions sur le développement etitais.

V.2 Matériels et méthodes

V.2.1 Choix des conditions oxy-thermiques

Les conditions d'expositions ont été choisies afle mesurer l'effet des conditions
environnementales actuelles auxquels les popukatiort a faire face. Des scénarii ont été établis af
d'explorer les effets que pourrait induire une éiioh des paramétres environnementaux.

Les données de température sur le bassin Giroaden@e-Dordogne ont été collectées aupres de
I'association Migado pour la période 1993-2008learsites de Golfech (en zone amont de la Garatne)
de Tuiliere (en zone amont de la Dordogne) aing de Magest (MAGEST, Réseau de surveillance
automatisée du systéme estuarien Garonne - Dorda@itende) pour la période 2005-2011 sur les sites
de Libourne (en zone aval de la Dordogne) et déeBofen zone aval de la Garonne). Les données de
saturation en oxygene de l'eau ont été collectéedepréseau de surveillance Magest pour la période
2005-2011 sur les sites de Libourne et Portets.nbmgnnes ont été calculées pour chaque site gueha
parameétre considéré a partir des moyennes joureslisur les mois de mai et juin (Tableau 16),
correspondants aux périodes historiques de reptiodude I'esturgeon européen dans le bassin de la
Gironde (Magnin 1962).

Tableau 16 : Température et saturation en oxygéne moyenne ae feécart type sur la Dordogne et la Garonne enedtla
Juin.

Dordogne Garonne

Tuiliéres : Libourne |Golfech | Portets
Température moyenne (°C) 17,8+3,6 | 19,7+3,3 | 18,3+3,1! 20,1+2,9
_Température journaliere maximale (°C) 28,3 215 | 258 273 |
Saturation en oxygéne moyenne (%) NA 192,0+10,5 | NA | 84,6x15,7
Saturation en oxygéne journaliere NA 62,0 NA 445
minimale(%) | ;

! Le réseau MAGEST est soutenu par : Le grand Parnitivhe de Bordeaux, Le Syndicat mixte pour le dgémpeement
durable de l'estuaire, le Syndicat mixte d'étudebaanénagements de la Garonne, L'établissemelit pelbitorial du bassin
de la Dordogne (EPIDOR), I'Agence de I'eau Adoure@ae, EDF — Centre nucléaire de production d'étéet du Blayais, la
Communauté Urbaine de Bordeaux, I'Université dedBaux I, le Centre National de la Recherche Sdigud, L'association
pour le développement de I'enseignement et degnetebs auprés des universités, des centres deakelet des entreprises
d'Aquitaine, l'institut francais de recherche pdaxploitation de la mer, linstitut national decherches en sciences et
technologies pour I'environnement et I'agricultleegonseil régional d'Aquitaine, le conseil géhémGironde.
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Sur la base des observations résumées dans lealiabhb nous avons défini trois niveaux de
températures et trois niveaux de saturation enénggla premiére condition 20°C et 9% est proche
des moyennes actuellement observées pour la pémadguin, la deuxieme est proche des conditions
extrémes observées de facon journaliéres 26°C%g%5Q La derniére condition a été choisie de maniére
a explorer un scénario tenant compte de I'évoluizinelle du climat soit 30°C et 3@%u:

En croisant ces différentes conditions d'oxygéndeetempérature, neuf conditions d'exposition
ont ainsi été obtenues.

V.2.2 Systeme d'exposition

Neuf réserves de 45 | d'eau, correspondant auk canditions choisies, ont été contrblées
thermiquement au moyen d'une thermistance (She@@/p@t d'un groupe froid (TECO TC10) (Figure
20). La saturation en oxygene a été maintenue ifsion de dioxygéne gazeux {Oet de diazote
gazeux (N). Du dioxide de carbone gazeux (§@ été ajouté afin de tamponner les variationptde
dues a l'ajout de diazote. Les conditions ont &tBliés et contrdlées de maniere automatique paiale
d'un automate industriel (SOFREL, S550) recueill@st données en temps réel issues des sondes a
oxygéene et pH (WTW FDO IQ Sensor et WTW SensolL (D).

L'alimentation en eau des incubateurs a été éahsi moyen de pompes péristaltiques délivrant
un débit de 34ml/min correspondant a deux renoenadhts d'eau par heure. Chaque réserve d'eau a
alimenté six incubateurs contenant des embryons ide deux génétiques différentes. L'eau une fois
passée par les incubateurs est récupérée daréséagas d'eau. Chaque jour 10% de I'eau du systeme
été renouvelée. Un dispositif original d'incubati@arété imaginé afin de baigner les embryons par le
dessous de lincubateur et d'évacuer l'eau paedsud (Figure 21). Au total 54 incubateurs ont été
construits et mis en place.

SOFREL
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pHmeter )
CO; hottle
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Figure 20: Systeme d'exposition complet pour une condition.
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Figure 21: Incubateurs utilisés afin d’exposer les embrydesturgeon aux conditions voulues. Les flechefimeht le sens
de circulation de I'eau.

Apres avoir placé les embryons dans les incubsitéatempérature, initialement de 18°C, a été
graduellement augmentée, de 1°C par heure, poein@té les conditions souhaitées (20°C, 26°C et
30°C). Les embryons ont été exposés a ces conslipendant 15 jours. Une fois les conditions de
température atteintes (soit 14 heures apres laéderfécondation), I'exposition a I'hypoxie a dé&bpour
atteindre les conditions voulues (30%, 50% et 9@saturation en oxygene). L'exposition a I'hnypaxie
duré 48 heures (correspondant aux plus longuedesi d'hypoxies consécutives observées dans
I'environnement sur la plage de temps considésis)ite le niveau d'oxygéne de I'eau a été stalilis
90% dans chaque incubateur.

V.2.3 Origine des animaux

La fécondation a été effectuée par nos soins iégant de la semence et des ovocytes issus de
géniteurs de la station d'expérimentation Irste&aat-Seurin-sur-I'lsle. Deux males et deux feasetiu
stock captif ont été utilisés?Qustin X @ Odile, & Mariette X @ 360) en se basant sur la distance
génétique entre les individus. La qualité des gamatété mesurée par évaluation de la motilitée éa d
survie de la semence cinq minutes avant féconddt®mombre d'ovocytes au gramme a été évalué. La
fécondation a été effectuée lot par lot en mélamig@#19+0,08g d'ovocytes et 20ul de semence avec
4,5ml d'eau pour chaque lot. Apres 2 min d’agitatiouce, la fécondation a été stoppée par 3 riscage
'eau claire. Chaque lot d'ceufs a été placé danmcwubateur. Les ceufs ont ensuite été rapidement
disposés et sépares les un des autres. En effeneryons ainsi obtenus deviennent adhésifs adgou
4 minutes environ et restent fixés a la grille plar de l'incubateur. L'ensemble de cette manijoulat
été realisé a 18°C correspondant a la températlaguélle les ovocytes ont été collectés. Le nombre
d’embryons placé dans chaque incubateur a étééstii63 + 7. Durant I'ensemble de I'expérimentation
un cycle jour nuit de 12h/12h a été maintenu.

V.2.4 Tests réalisés et analyses des données

Les embryons obtenus ont été exposés aux difegamanditions jusqu'a I'age de leur premiére
alimentation (environ 15 jours post fécondationhaQue jour le taux de mortalité a été évalué et les
individus morts ont été retirés afin d'éviter leveléppement de Saprolegna. Cette manipulation a été
effectuée sur les stades embryonnaires et larvdies$aux d'éclosion ainsi que le temps nécessaire
I'éclosion ont été évalués toutes les deux heupsstat de la premiere éclosion et jusqu'a 12 heapEes
la derniére éclosion pour chaque condition. Afi@vdluer I'éventualité d'un effet parental, les taex
survies embryonnaires ont été comparés pour chaandition en fonction de leur génétique d'origine.
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L'analyse statistique a ét¢ menée au moyen duiédbd®. Afin de respecter le protocole suivi
pour des expérimentations similaires (Barjhat»al. 2012; Vicquelinet al. 2011), les valeurs obtenues
au sein d'un méme réplicat ont été considérées eom@s variables dépendantes permettant ainsi
d'obtenir des moyennes par réplicat. Les moyenb&soes par condition ont été considérées comme des
variables indépendantes. La normalité de chaqueditimm a été testée par le test de Shapiro-Wilk et
I'nomoscédasticité par le test de Bartlett. Darsaked'une distribution normale et de variance hgeme,
une analyse de variance (ANOVA) a été menée etessinécessaire d'un test de Tukey. Dans le cas ou
l'un des critéres n'était pas respecté, le testpaoamétrigue de Kruskal-Wallis a été mené et ssiivi
nécessaire d'un test de Wilcoxon.

La mortalité survenue le premier jour n'a paspgige en compte, celle-ci pouvant étre due au
transport ou a la manipulation. La viabilité moyeraes ceufs et des larves a été évaluée pour chaque
condition et chaque génétique. De méme le tauodién et le temps au bout duquel 50% des embryons
ont éclos ont été évalués et compares entre consliti

V.3 Résultats

V.3.1 Incubateurs
Au cours des 14 jours de l'expérimentation, leewa de pH mesurées sont restées stables pour
I'ensemble des neuf conditions (Tableau 17).

Tableau 17: Moyenne = écart type du pH pour chaque condiorours des 14 jours d'expérimentation.
moyennezécart type

pH 20°C 90% 7,69+0,34
pH 20°C 50% 7,68+0,41
pH 20°C 30% 7,47+0,24
pH 26°C 50% 7,71+0,34
pH 26°C 30% 7,67+0,40
pH 26°C 90% 7,73x0,44
pH 30°C 90% 7,57+0,35
pH 30°C 50% 7,52+0,41
pH 30°C 30% 7,64+0,35

Les incubateurs utilisés lors de cette expérimamtaint permis d'obtenir des taux de survie finale,
pour la condition 20°C-90%, comparables a ceuxralstgar les méthodes d'élevage traditionnel dans le
incubateurs de MacDonald sur des ceufs traitéggild'aCette observation est confirmée par des test
préliminaires menés sur I'esturgeon sibérfecigenser baer)isur des dispositifs similaires. Dans chaque
incubateur, une moyenne de 140.7+20.0 embryongténdisposés. Sur les 7600 embryons élevés dans
ces structures, seuls 42 individus sont sortida@gmositifs a la faveur d'un débordement.

V.3.2 Taux de survie a différentes températures

Les taux de survie embryonnaire ne sont signifieatent pas différent en fonction de leur
génétique d'origine dans 8 cas sur 9 (test de Wolt@=0,05).
Le taux de survie embryonnaire a été calculé engmteen compte le nombre d'embryons vivants a 6 jpf
(jour post fécondation) correspondant a la veillepic d'éclosion. En raison de la non-normalité des
distributions a l'intérieur des différentes coralis (test de Shapiro-Wilk) des tests de Kruskalk#/aht
été effectués suivis de tests de comparaison reullip Wilcoxon. Le test de Kruskal-Wallis comparant
le taux de survie embryonnaire entre les difféerenéenpératures montrent une différence signifieativ
entre les conditions (R <0.05). Le test de comparaison multiple de Wilaoxaontre que chacune des

2 R Development Core Team (2012). R: A language emdronment for statistical computing. R Foundatfon Statistical
Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URttp://www.R-project.org/.
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conditions (20°C, 26°C et 30°C) est issue d'unaufadjon différente des autres,gﬁe(goochgﬁoc73,4.107 ;
Pralue(20°cvs30°576,3.10" ; Puaue(ze-cvs30°58,.10%)(Figure 22).

Un test de Kruskal-Wallis a été mené afin de campkes taux de survie embryonnaire entre
chaque niveau de saturation en oxygéne a l'intédewchacune des températures. Le test montreeque |
taux de survie embryonnaire n'est pas différentisagtivement entre les conditions testées a 20°C
(Pvaine=0,262) et 26°C (Rwe=0,236). En revanche, le test de Kruskal-Wallis énesur la survie
embryonnaire en fonction des niveaux de saturagonoxygéne a 30°C montre une différence
significative entre les groupes (Pvalue=0,008).tést de comparaison multiple de Wilcoxon effectue s
ces mémes conditions montre une absence de difEmtre 30% et 50% (fRie0%vs30070.935) et une
différence de la condition 90% avec les deux auPa%ie(900vs309570,039 ; Raiue(@0vevss00570,007).
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Figure 22: Taux de survie embryonnaire (moyenne + écart)tgp@jpf en fonction des conditions d'expositioesllettres
correspondent aux résultats des tests menés dliffisences entre températures et les étoileg@adtats des tests menés sur
les niveaux de saturation en oxygene a l'intémieuchaque température.

V.3.3 Taux d'éclosion

Le test de Shapiro-Wilk montre que le taux d'éolosie suit pas une distribution normale. Ainsi,
un test de comparaison de Kruskal-wallis a été mmoétrant une différence significative entre
conditions (Raue <0.05). Le test de comparaison multiple de Wiladoxpermet de déterminer les
différences 2 a 2 (Figure 23).
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Figure 23: Taux d'éclosion (moyenne + écart type) en fomcties conditions d'expositions.

V.3.4 Temps de demi-éclosion

Dans seulement trois des neuf conditions d'exipasites éclosions ont été observées (Figure 23).
Pour celles-ci, le temps au bout duquel 50% dessixis ont eu lieu a été calculé (Tableau 18).ddh t
de Kruskal-Wallis effectué sur ces données a permhisdéterminer une différence entre les trois
conditions (Raue <0.05). Le test de comparaison multiple de Wilecoxopermis de déterminer que la
condition 20°C90% présente une différence sigrifreaavec les deux autres conditions. Les condition
26°C90% et 26°C50% ne présentant pas de différgigodicative (=0.05).

Tableau 18: Temps de demi-éclosion (en heures post fécondafd) pour chaque condition. L'écart type de ladition
26°C50(%) n'a pas été calculé car seul un desplicats a présenté des éclosions.

Condition Eﬁg}?s de Oleml'e(:loS'OnEcart type
20°C90(%)| 104,5 7,5
26°C50(%)| 87,7 NA
26°C90(%)| 78,9 9,1

V.4 Discussion

Au regard des résultats obtenus, il semble gdietl'des conditions d'exposition soit identique
entre les deux génétiques utilisées ici.

En ce qui concerne la température, les résultatette étude semblent en accord avec les données
issues d’études comparables menées sur d’autresessg’esturgeons en terme d'optimum thermique (14
a 17°C poudA. transmontanustA. fulvescengWanget al. 1985), et 15 a 17°C pod. medirostrigVan
Eenennaanet al. 2005))ou de limite de tolérance (26°C polir medirostrigMayfield and Cech 2004)).
Dans le cas &. sturig cette limite semble se situer entre 26 et 30°Coptimum pourrait se situer
autour de 20°C. En effet, on observe une diminutdierha survie embryonnaire lors de l'augmentatien d
la température, et aucune éclosion n'a été obsgmée les individus exposés a 30°C. Cette gamme
optimale semble relativement élevé par rapportauires especes d'esturgeonAasturioserait issu du
sud de I'Europe et donc adapté a un climat plux dpe les autres (Chassaieg al. 2012). Chez
I'esturgeon européen, il semble que la périodeotdepsoit dépendante de la température. En efies d
les bassins versants les plus au nord de son airépdrtition, les périodes de reproductions étaifrs
tardives qu'en Gironde (Magnin 1962).

Il est intéressant de noter que pour les temp&mR0 et 26°C, le taux de survie embryonnaire ne
semble pas impacté par la concentration en oxydanailieu. En revanche, a 30°C, I'hypoxie semble
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influencer négativement la survie embryonnaire sRutempérature est élevée, plus la consommation
d'oxygene des embryons pour leur développemenfoest (Barrionuevo and Burggren 1999), ainsi
l'occurrence d'un épisode hypoxique durant cettiege semble étre létal.

Il n'a été trouvé aucun test similaire d’expositide larves d'esturgeon a I'hypoxie dans la
littérature. Au regard des résultats obtenus lerseatte étude ainsi que dans la littérature il $embe le
manque d’oxygéne soit un facteur limitant pourltbéon chez le poisson de fagcon générale (Czegkies
al. 2001; Czerkiest al. 2002; Hasselkt al. 2008). ChezAcanthopagrus butcheexposé a I'hypoxie
durant la phase embryonnaire, il n'a été obsereéirauéclosion en dessous de 30% de saturation en
oxygene et une mortalité de I'ensemble des indsyidypres 72h d'exposition, en dessous de 55% de
saturation (Hassedt al.2008).

A 18,5°C le début des éclosions apparait au bel@@15 hpf (Williotet al. 2009a) a 91,33 hpf
(Rouaultet al.2008a), dans notre étude, la premiére éclosiddif@ a eu lieu au bout de 96 hpf et 86 hpf
a 26°C. Le temps nécessaire a l'éclosion de 50%adess est de 104,5 hpf a 20°C et 87,7 hpf a 26°C
dans les conditions normoxiques (90% de saturaioroxygene). Lors de I'éclosion naturel chez le
poisson, la dissolution du chorion est provoquéel'petion d'une enzyme protéolytique (la chori@)as
sécrétée par I'embryon (Schoetsal. 1982; Yamagami 1981) qui lyse Zana radiata internaCelle-ci
est suivie de la rupture de zana radiata externau fait des mouvement de I'embryon (Yamamoto and
Yamagami 1975). Lors des deux études citées, |bsymms tout juste fécondés ont été traités a lag
qui a pu entrainer une fragilisation dezlana radiata externat ainsi facilité la rupture de celle-ci lors de
I'éclosion expliquant les différences de tempsgrdaniére éclosion observées avec notre étude.

Bien que cette étude se soit focalisée sur le eabBedturgeon, dans le bassin de la Gironde-
Garonne-Dordogne on trouve huit especes de poisiadsomes parmi lesquelles I'alos&idsa alosa
et la lamproie l(ampetra fluviatiliset Petromyzon marinysLes méthodes utilisées ici pourraient ainsi
étre adaptés a ces especes puisque celles-chgmaées aux mémes pressions que l'esturgeon earopée

D’autres travaux menés précédemment (Jatteau, gersonnelle) ont permis d’observer que la
sensibilité des juvéniles d’esturgeons européehbesucoup moins forte que celle observée sur les
stades embryo-larvaires. En effet des esturgeongail® mois ont étés exposés a des diminutions
progressives d’oxygene, de 70% a 10%, en 3 hear®3 et 25°C. La perte d’équilibre des individusté
observée en moyenne a 1,7 + 0,28 et 1,8 + 0,32y 20 et 25 °C respectivement (différence non
significative test U Mann et Whitney, p=0,2).

V.5 Perspectives

Au cours de cette étude, seules les températumsisures aux moyennes actuelles observées
dans I'environnement ont été utilisées lors dds.tele seconde série d’expérimentation sera éealis
cours de I'année 2013 afin de déterminer la gamenelérance de cette espéce. De méme aux cours des
prochaines expérimentations, des hypoxies plus medé(autour de 70% de saturation en oxygene)
seront testées.

La prochaine étape de ce travail est d’exposeeddsyons d’esturgeon a des seédiments récoltés
sur quatre des sites de frayéres historiques ehpielies de cette espéce. Pour cela un premieesiciy
a été fait en utilisant les sédiments de 11 fray@ten exposant des embryons de médaka japonais
(Oryzias latipe} téléostéen utilisé couramment pour des testalaf'gotoxicité (Owens and Baer 2000;
Padilla et al. 2009). A partir des résultats obtenus lors deecekpérimentation, quatre sites seront
sélectionnés et des cocktails de contaminants deeotration croissante, correspondant aux polluants
rencontrés dans ces sédiments, seront établis chfibserver la relation dose dépendance chez
I'esturgeon.

46



V.6 Références bibliographiques

Abe T., Sakamoto T. (2011) Embryonic developmemt kanval behavior of the kissing loach (Parabotiata):
Adaptations to an ephemeral, hypoxic environmeithlyological Research 58:238-244.

Barjhoux I., Baudrimont M., Morin B., Landi L., Gralez P., Cachot J. (2012) Effects of copper amiinaam
spiked-sediments on embryonic development of Jaansedaka (Oryzias latipes). Ecotoxicology and
Environmental Safety 79:272-82.

Barrionuevo W.R., Burggren W.W. (1999) O2 consumptand heart rate in developing zebrafish (Danim)e
Influence of temperature and ambient O2. Americaurrdal of Physiology - Regulatory Integrative and
Comparative Physiology 276:R505-R513.

Chassaing O., Desse-Berset N., Duffraisse M., HagheHanni C., Berrebi P. (2012) Palaeogeneticsestern
French sturgeons spotlights the relationships betweipenser sturicandAcipenser oxyrinchuslournal
of Biogeography. DOI: 10.1111/j.1365-2699.2012.(2X8

Cheung W.W.L., Pinnegar J., Merino G., Jones MBarange M. (2012) Review of climate change impacts
marine fisheries in the UK and Ireland. Aquatic €envation: Marine and Freshwater Ecosystems 22:368-
388.

Claireaux G., Lagardére J.P. (1999) Influence ofperature, oxygen and salinity on the metabolisnthef
European sea bass. Journal of Sea Research 48857-1

Czerkies P., Brzuzan P., Kordalski K., Luczynski(®@001) Critical partial pressures of oxygen cagginecocious
hatching in Coregonus lavaretus and C. albula ensbr&quaculture 196:151-158.

Czerkies P., Kordalski K., Golas T., Krysinski Dyczynski M. (2002) Oxygen requirements of whitefignd
vendace (Coregoninae) embryos at final stageseaf development. Aquaculture 211:375-385.

Domenici P., Lefrancois C., Shingles A. (2007) Hyjpoand the antipredator behaviours of fishes.dBbjphical
Transactions of the Royal Society B: Biologicale®wes 362:2105-2121.

Fry F.E.J. (1971) Fish physiology Academic pressyNork.

Hassell K.L., Coutin P.C., Nugegoda D. (2008) Hyipdrpairs embryo development and survival in blagkam
(Acanthopagrus butcheri). Marine Pollution Bullebin:302-306.

Hughes L. (2000) Biological consequences of glataiming: Is the signal already apparent? Trendscology
and Evolution 15:56-61.

IPCC. (2007) Climate change 2007: synthesis regawhtribution of working groups I, 1l and Il to ¢hfourth
assessment report of the Intergovernmental Pan€liorate Change. Geneva, Switzerland.

Jego S., Gazeau C., Jatteau P., Elie P., Rochg2D&2) Spawning grounds available for the Europsargeon
Acipenser sturio L. 1758 in the Garonne-Dordogneilaviethods used, present status and prospeds. Le
frayéres potentielles de I'esturgeon Européen Asipesturio L. 1758 dans le Bassin Garonne-Dordogne
Méthodes d'investigation, état actuel et perspest#87-505.

Lassalle G., Rochard E. (2009) Impact of twentgtficentury climate change on diadromous fish spiaamt
Europe, North Africa and the Middle East. Globab@ge Biology 15:1072-1089.

Lassalle G., Crouzet P., Gessner J., Rochard BEOjZBlobal warming impacts and conservation respefsr the
critically endangered European Atlantic sturgeoioldgjical Conservation 143:2441-2452.

Lefrancois C., Domenici P. (2006) Locomotor kineicetand behaviour in the escape response of Euncges
bass, Dicentrarchus labrax L., exposed to hypdAaine Biology 149:969-977.

Lo K.H., Hui M.N.Y., Yu RM.K.,, Wu R.S.S., ChengHs. (2011) Hypoxia Impairs Primordial Germ Cell
Migration in Zebrafish (Danio rerio) Embryos. PlOose 6. DOI: e24540

10.1371/journal.pone.0024540.

Magnin E. (1962) Recherches sur la systématique l@blogie des Acipenséridés. Annales de la Sia@ientrale
d'Hydrobiologie Appliquée 9:7-242.

Mayfield R.B., Cech J.J. (2004) Te

mperature effects on green sturgeon bioenergdtiassactions of the American Fisheries Society 9&B-970.

Mustafa S.A., Al-Subiai S.N., Davies S.J., Jha A(RD11) Hypoxia-induced oxidative DNA damage linkigh
higher level biological effects including specifgrowth rate in common carp, Cyprinus carpio L.
Ecotoxicology 20:1455-1466.

Niklitschek E.J., Secor D.H. (2005) Modeling splatad temporal variation of suitable nursery habitfor
Atlantic sturgeon in the Chesapeake Bay. Estuafdmastal and Shelf Science 64:135-148. DOI:
10.1016/j.ecss.2005.02.012.

47



Niklitschek E.J., Secor D.H. (2009) Dissolved oxygeemperature and salinity effects on the ecophygy and
survival of juvenile Atlantic sturgeon in estuarimaters: |. Laboratory results. Journal of Expentaé
Marine Biology and Ecology 381, Supplement:S1506516

Owens K.D., Baer K.N. (2000) Modifications of thlmpical Japanese medaka (Oryzias latipes) embryallassay
for assessing developmental toxicity of pentachdhemol and p, p'-dichlorodiphenyltrichloroethane.
Ecotoxicology and Environmental Safety 47:87-95.

Padilla S., Cowden J., Hinton D.E., Yuen B., Law&ullman S.W., Johnson R., Hardman R.C., Flynn A,
D.W.T. (2009) Use of Medaka in toxicity testing.r@&nt Protocols in Toxicology:1.10.1-1.10.36.

Pankhurst N.W., Munday P.L. (2011) Effects of clienahange on fish reproduction and early life lms&tages.
Marine and Freshwater Research 62:1015-1026. D®D10¥ 1/mf10269.

Portner H. (2001) Climate change and temperatupestiient biogeography: Oxygen limitation of thermal
tolerance in animals. Naturwissenschaften 88:13¥-14

Rabalais N.N., Diaz R.J., Levin L.A., Turner RGilpert D., Zhang J. (2010) Dynamics and distribatof natural
and human-caused hypoxia. Biogeosciences 7:585-619.

Roessig J.M., Woodley C.M., Cech Jr J.J., Hansén (2004) Effects of global climate change on ne@md
estuarine fishes and fisheries. Reviews in FistoBiwand Fisheries 14:251-275.

Rouault T., Chevre P., Rochard E., Jatteau P.,bdatg Gonthier P. (2008) Programme de recherchdeet
conservation de I'esturgeon europ@@ipenser sturig bilan scientifique et technique 2007. Cemageef d
Bordeaux étude n°127:79p.

Schoots A.F.M., Stikkelbroeck J.J.M., Bekhuis JBenuce J.M. (1982) Hatching in teleostean fistéae
structural changes in the egg envelope during eatignbreakdown in vivo and in vitro. Journal of
Ultrastructure Research 80:185-196.

Van Eenennaam J.P., Linares-Casenave J., DengoXosbov S.I. (2005) Effect of incubation temperaton
green sturgeon embryos, Acipenser medirostris.renmiental Biology of Fishes 72:145-154.

Vicquelin L., Leray-Forget J., Peluhet L., LeMenakh Deflandre B., Anschutz P., Etcheber H., MoBn
Budzinski H., Cachot J. (2011) A new spiked sedimessay using embryos of the Japanese medaka
specifically designed for a reliable toxicity assesnt of hydrophobic chemicals. Aquatic Toxicology
105:235-245. DOI: 10.1016/j.aquatox.2011.06.011.

Wang Y.L., Binkowski F.P., Doroshov S.I. (1985) &t of temperature on early development of white lake
sturgeon, Acipenser transmontanus and A. fulveséamgronmental Biology of Fishes 14:43-50.

Werner |., Linares-Casenave J., Van EenennaamDdroshov S.I. (2007) The effect of temperaturesstron
development and heat-shock protein expression iwvallagreen sturgeon (Acipenser mirostris).
Environmental Biology of Fishes 79:191-200.

Williot P., Chevre P. (2011) Chapter 32 Reproductad the cultured brood fish, in: P. Williot, et. dEds.),
Biology and conservation of the Atlantic Europe&urgeonAcipenser sturid_., 1758, Springer. pp. 439-
448.

Williot P., Castelnaud G. (2011) Chapter 20 Histooverview of the European sturgedwipenser sturioin
France: surveys, regulations, reasons for therdedtionservation, and analysis, in: P. Williotaket(Eds.),
Biology and conservation of the Atlantic Europe&urgeonAcipenser sturid_., 1758, Springer. pp. 285-
308.

Williot P., Rouault T., Pelard M., Mercier D., JasoL. (2009) Artificial reproduction and larval reway of captive
endangered Atlantic sturgeon Acipenser sturio. Egeeed Species Research 6:251-257.

Williot P., Rochard E., Desse-Berset N., Gessndfidschbaum F. (2011) Chapter 1 Brief introducttorsturgeon
with a special focus on the European sturgetipenser sturioL. 1758, in: P. Williot, et al. (Eds.),
Biology and conservation of the Atlantic EuropeturgeonAcipenser sturid_., 1758, Springer. pp. 3-12.

Yamagami K. (1981) Mechanisms of hatching in fiSecretion of hatching enzyme and enzymatic chaisly
Integrative and Comparative Biology 21:459-471.

Yamamoto M., Yamagami K. (1975) Electron microscogtudies on choriolysis by the hatching enzymé¢hef
teleost, Oryzias latipes. Developmental Biology343-321.

48



Chapitre VI Définition des regles et pratiques d’al  evinage (Action
17)

Roqueplo C, Jacobs L, Fraty R}, Mercier D!, Pelard M}, Bons S', Le Barh R!, Halgand I,
Lauronce V2, Acolas M.L.}, Lambert P}, Rochard E*

lirstea Bordeaux
Association Migado

Nous remercions également le personnel de l'asSoniaVligado, de I'Onema et d’lrstea qui ont
participé activement aux lachers de 2012.

Objectifs: Déverser les jeunes esturgeons européens dansodéitions optimales en profitant des
techniques mises au point lors des déversemerntéqests.

Rédiger un vademecum baseé sur les données etliienpé actuelle d’alevinage én sturia Assurer une
assistance au transfert de savoir faire.

Intérét: En cas de reproduction et d’élevage larvairessisy permettre a une autre entité dédiée, la
réalisation des opérations d’alevinage.

VI.1 Introduction

La population d'esturgeons européens est en granded de disparition et la méthode qui
permettrait de sauver cette espéce passe nécessatingar le déversement en milieu naturel de pogsso
issus de I'élevage (Aprahamian al. 2003), a partir de géniteurs sélectionnés. Cettesgy dans le
déroulement du programme de sauvegarde de I'esturguropéen est particulierement importante. En
effet, le taux de mortalité lors des premiers sadie vie est un facteur déterminant pour le reorate
dans une population de poissons (Duehgl.2011).

Une grande partie des jeunes esturgeons europsems de reproduction assistée a la station
d'expérimentation de St Seurin sur l'lsle est digwersée dans la Garonne et la Dordogne. Une pagie
larves produites peut également étre acheminédlem&gne pour étre déversée dans I'Elbe.

Depuis 2012, les opérations de repeuplement somtegéen partenariat entre I'association migado
(responsable), Irstea (portage de I'action) etdioa. La production jusqu’au stade larve est géage p
Irstea (station d’expérimentation de Saint Seunm $sle). L'élevage des juvéniles destinés au
repeuplement jusqu’a 3 mois est réalisé par ungteoprivé (saeg, capacité jusqu’a 90 000 individus
selon un cahier des charges et par Irstea (capaeiémale 10 000 poissons).

Les sites de lacher correspondent a des sectaiwmidpues de frayere recensées et décrites (EB&;19
Jegoet al. 2002). Le repeuplement des jeunes esturgeongaidér a différents stades, le stade larve
environ 7 jours aprées I'éclosion, le stade juvénilége de 3 mois et de 1 an. Le suivi en miliaturel
permettra d’obtenir dans quelques années les muaussite de ces différents stades de lachers.

VI.1 Matériels et méthodes

VI.1.1 la manipulation des poissons déversés

Les poissons (larves et juvéniles) sont manipules)sportés et déversés suivant les méthodes
utilisées et validées lors des déversements de @ddueploet al.2012).

Les larves (6 a 9 jours post éclosion) sont intitiedudans des conteneurs a parois semi rigides,
utilisés pour le transport des liquides. Chaqueaemeur est rempli aux % (20L d’eau, dont 10 L d’dau
riviere (Isle) et 10L d'eau du forage) avant lihuction des poissons (au maximum 7 000 larves par
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conteneur). Il est ensuite rempli a I'oxygene awh@tre bouché puis calé dans une caisse en plastiq
munie d'un couvercle.

Leur transport est assuré par camion jusqu'aulkedéversement et dure au maximum deux heures, pour
le site le plus éloigné (Tonneins).

A l'arrivée sur le site, les conteneurs sont imréerdans la riviere pour que leur température dibopui
progressivement avec celle du milieu ou seront @&es les larves. L'acclimatation des larves est
complétée par un ajout régulier de petites quantitéau de Garonne ou de Dordogne pour équilibrer |
température et la minéralisation de l'eau des pocbes mesures régulieres de la température, de
l'oxygene dissous et de la conductivité permettiensuivre leur évolution et de décider du moment du
déversement des poissons dans la riviéere.

Les juvéniles (80-90 jours) sont capturés dansheard'élevage avec une épuisette, ce qui permet
aussi de les dénombrer et sont rapidement trassti&ags la cuve de transport préalablement remplie
d'eau de forage et d'eau de l'lsle, dans la propode 2/3 et 1/3, pour se rapprocher ainsi de la
composition globale de I'eau de la Garonne ou dgolalogne. De l'oxygene est diffusé dans I'eawade |
cuve pendant tout le transport pour que les posssaient pas de stress respiratoire. Les juvéades
transportés a raison de 50 kg¥. m
A larrivée sur la zone de déversement, les juedngont transférés dans des bassines facilement
transportables sur le pneumatique, qui permettradéversement sur le site, aprés avoir pris lgpgem
d'équilibrer la température par ajout régulier d'da riviere. Les juvéniles sont transférés a nmg® 3 a
4 kg de poissons par bassine.

VI.1.2 les sites de déversement

En 2012, les sites retenus pour le repeuplemenéténthoisis en fonction des critéres d’accestabili
liés au niveau d’eau (trés bas cette année) :
En Dordogne : Lachers des larves : Le Fleix, Sainaye et Pont de Beauze
Juvéniles de 3 mois : Pessac sur @pre, Castillon la Bataille
Juvéniles de 1 an : Saint Jean diyBda
En Garonne : Lachers des larves : Tonneins, Lageugt Couthure sur Garonne
Juvéniles de 3 mois : Couthure suro@ae, Marmande et La Réole

Les sites correspondent a des anciennes zonespamluetion de l'espece (Jegd al. 2002).
Comparé aux années précédentes, de nouveaux sitestéo choisis, pour assurer une plus grande
dispersion des jeunes esturgeons. L'augmentatiorohire de sites de lacher a été décidé, compte ten
de l'augmentation du nombre de poissons obtenasdiita reproduction de mai-juin 2012 (plus de 700
000), par rapport a celle de 2011 (plus de 200.0D0)effet, la densité des jeunes individus ne pag
étre trop élevée pour que tous les individus aiarscces a la ressource alimentaire. Kyrral. (2011)
montre sur I'esturgecA. brevirostrumque la densité moyenne des larves sur les graggtrsomprise
entre 420 et 850 / m2.

Les sites de déversement correspondent a des eomgsenant une fosse dont la profondeur est
comprise entre 6 et 12 metres sur la Dordogne 8talé8 metres sur la Garonne (Tableau 19, Figlyre 2
Figure 25). Toutes ces fosses, qui sont situées wiaicoude de la riviere, sont creusées naturetiepse
I'action érosive du courant. Ces sites sont siud®ins de 2 heures de la station d’expérimentatiols
sont situés a I'amont de la marée dynamique. lee dgt Castillon la Bataille ne correspond pas a une
ancienne frayere. Il a été retenu pour sa fadlgéces, sa proximité de la station de St Seurais raussi
par la présence de zones de graviers situés avabmanédiat.

Les poissons sont systématiquement déversés hdava fosse (Figure 24, Figure 25), qui est
présente dans toutes les zones de frayere d'eshgrgairopéens, ainsi que dans des zones dont la
profondeur excéde 1 métre de profondeur et qui aordi exemptes de végétation aquatique pouvant
abriter des poissons prédateurs.
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Tableau 19 :Bathymétrie et répartition des différents substfais%) sur les sites sélectionnés pour le lacesAdsturioen

2012, d'apres Elie (1997) et Guer

ri & Pustelnik9@p

Profondeur maxi (m) Roche Blo¢s Calilloux Gravi@alets| Sables grossiers
Le Fleix 7 66 29,4 4,9
Castillon la Bataille| 3 5 10 75 10
Dordogne| Pont de Beauze 6 5 85 10
Saint Aulaye 5 10 80 10
Pessac sur D 9 85 15
Tonneins 8,50 90 10
Lagruére 5 920 10
Garonne | Marmande 9 85 15
Couthures 18 5 5 5 70 15
La Réole 7 80 20
Le Fleix Saint Aulaye
. Profils en travers
~_ -
\ /

AMONT

Pont de Beauze

Profils en travers
Rive G Rive D

Pessac sur Dordogne

Profils en travers

Rive G Rive D

Figure 24 : Les sites de déversement sur la Dordogne : vualglates sites de fraie : site et profils bathymégs (A, B, C)
avec la profondeur en metres, I'emplacement deskef (en jaune) et les zones de déversementutesfe sturio(en
orange).
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Figure 25: Les sites de déversement sur la Garonne : vumiglales sites de fraie : site et profils bathyiméss (A, B, C)
avec la profondeur en metres, I'emplacement dedaef (en jaune) et les zones de déversement dessj&u sturio (en

orange).

V1.2 Résultats

Le bilan du nombre de larves et de juvéniles dégepsr site est indiqué dans le Tableau 20. Une
partie des juvéniles de la cohorte 2012 consemwémstation sera lachée a 1 an en juillet 20032E&L12,
222 poissons issus de la cohorte 2011 ont étéd&chéan dans le secteur de Saint Jean de Blaignac.
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Tableau 20: Bilan des effectifs et des sites de déversenemz012

Garonne Dordogne
Dates Site Nombre |Site Nombre
05-juin-12 Le Fleix 2990(
Le Fleix et Pont de
11-juin-12 Beauz 12100(
12-juin-12| Tonneins et Lagruyé | 13000(
Larves
Couthures sur Garonne
18-juin-14et Marmand 17358
St Aulaye et Pont de
19-juin-12 Beauz 18272(
Total larves Garonne 30358(|Dordogne 33362(
21-aolt-1:[Couthures sur Garon 6007
29-a00t-12 Pessac sur Dordogme 6514
28-ao(t-1, Castillon la bataill 1369(
29-aolt-1.[La Réol¢ 592t
30-ao00t-1.[Couthures sur Garon 1240(

Juvéniles Pessac sur Dordogne
04-sept-12 10981
05-sept-1 |Couthures sur Garon 935(
06-sept-1 Castillon la bataill 297(
11-sept-1|Couthures sur Garon 1367:
12-sept-12 Pessac sur Dordogme 2030(

Total juvéniles  [Garonne 4735¢|Dordogne 5445¢

Pour chaque laché, les parametres physico-chimegssntiels de I'eau de transport des poissons
et de la riviere ont été mesurés : conductivitén@) pH et température en degré Celsius (sonde WTW
(Tableau 21, Tableau 22).

Tableau 21: Paramétres physico-chimiques de I'eau pour ledates larves.

conteneur de transport Riviere
date riviere Cond. pH Temp Cond. pH Temp
5/06 Dordogne 7,8 18,4 160 8 18,3
11/06 Dordogne 402 8 18,3 154 7,3 17,3
12/06 Garonne| 639 8 18,2 154 8 17,4
19/06 Dordogne 509 8,4 18,4 142 8,2 19
20/06 Garonne| 480 7,2 24 238 7,9 21,4
Tableau 22: Parameétres physico-chimigues de I'eau pour ledates juvéniles.

Cuve de transport Riviere
date riviere Cond. pH Temp Cond. pH Temp
21/08 Garonne| 412 6,4 19,7 270 6,4 27
22/08 Dordogne 409 6,9 19,3 200 6,9 26
28/08 Dordogne 427 6,9 20 219 6,8 24,8
29/08 Garonne| 411 7,9 19,1 263 8 24,7
30/08 Garonne| 428 6,4 19 260 6,4 25
4/09 Dordogne 416 18,3 202 6,4 21,8
5/09 Garonne | 412 7,5 18,5 263 7,7 22,5
6/09 Dordogne 400 6,5 18,8 206 6,5 22,6
11/09 Garonne 19 25,5
12/09 Dordogne 18,5 21,7
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V1.3 Discussion

De juin a septembre 2012, prés de 740 000 larvps/éniles d'esturgeons européens ont pu étre
déversés dans la Dordogne et la Garonne, avectlaipation de Migado, d'Irstea et de 'Onema.
Les méthodes de manipulation, de transport et dersément des poissons qui ont été pratiquées en
2012, ont toutes été adoptées en fonction destaésydositifs obtenus lors des déversements de 2011
(Roqueploet al.2012). Cette méthode mise au point en 2011 egpi en 2012 permet de manipuler et
de transporter les poissons en limitant leur risqaemortalité : les larves ne sont pas sorties'adai |
pendant leurs diverses manipulations; les juvérsiest exondés pendant des périodes de quelques
secondes au maximum lors des manipulations; leriektéilisé pour le transport des juvéniles et des
larves du site d'élevage au site de déversemdpt@@misé et évite tout risque d'anoxie, de strea de
mortalité par compression ou par choc; l'acclimataprogressive de l'eau des bacs de transport avec
I'eau des rivieres ou les poissons seront lachd@geliles chocs thermiques et physico-chimiques.
Cette procédure de déversement des larves et jasétiesturgeon européen devrait étre maintenue pou
les déversements ultérieurs qui seront gérés assdtiation Migado.
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Chapitre VIl Suivi de la population d’esturgeons eu  ropéens (Action
n°6)

Acolas M.L., Le Barh R., Bigot J.F, Ballion B.

Objectifs : Suivre I'état de la population, documenter llétion des différentes cohortes, analyser
l'intégration des poissons issus de reproductensituet renseigner les captures accidentelles (toutes
zones). Mettre a jour le tableau de bord de la |amjom.

Intéréts: Avoir une vision a jour sur I'état de la popidat naturelle, estimer les effets des mesures de
soutien et de sensibilisation. Compte tenu de<l&ctie juvéniles effectués en 2007 et 2008 le pasaa
niveau opérationnel de cette action a eu lieu €920

VII.1 Campagnes d’échantillonnages

Les campagnes « sturat » sont destinées a échanél la fraction estuarienne de la population
d’esturgeons européens (Figure 26). Il s'agit dempagnes scientifiques réalisées dans les secteurs
chalutables de l'estuaire médian et aval. A botthqoue espéce capturée est identifiée, mesurée et
dénombreée. Les esturgeons capturés sont marquegluellement avec une marque externe dotée d’un
numéro (Figure 27) et une marque interne (Pit tag$es, mesurés et leur état général est évalge. De
prélevements sont réalisés sur chaque individu difdentifier a posteriorileur génétique (assignation
parentale pour connaitre leur origine), leur ageadir d’'un prélévement de rayon pectoral (Figurg 2
(Jatteauet al. 2011; Rochard and Jatteau 1991) et leur alimemafiavage gastrique, analyse des
isotopes stables). Sur les plus gros individus mma@que a mémoire est fixée afin d’enregistrer les
parametres environnementaux (température, salpritddpndeur) de leur milieux de vie et de documente
les échanges estuaire/océan.

Figure 26 : Relevé du chalut dans I'estuaire de la Girond® de I'Esturial en septembre 2012 (a gauche&sairgeon
européen équipé d'une marque a mémoire (a dr@td).(. Acolas, Irstea).
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[,
Figure 27 : Marque externe posée a la base de la nageoisaldatedA. sturio(a gauche © ML Acolas, Irstea) et détail de
lecture d’un rayon pectoral pour un poisson agé des (cohorte 2008) (a droite © C. Gazeau, Irstea)

Ces campagnes sont programmeées a I'année en fonemcoefficients de marée a raison d’'une
campagne de 4-5 jours tous les 2 mois. Entré'larvier et le 6 décembre 2012, 8 campagnes «stura
ont été réalisées, elles ont permis d’effectuetr@ids de chalut et de capturer 36 esturgeons éersp
(Tableau 23). La campagne d’avril n’a pas été séalipour des raisons météorologiques et la campagne
de secours prévue en mai n'a pas pu étre réalmdrecpuse d’'arrét maladie du pilote du bateau eSuit
cet arrét imprévu les campagnes ont été interrompuoge avril et aolt (soit 2 campagnes, juin ét)ao
car c’est actuellement le seul pilote habilité alater a bord de I'Esturial. Les échantillonnagesrepris
des son retour début septembre et 6 campagnest@rmrégrammeées en fin d’année. Au total, 10
individus ont été équipés de DST au cours de l'ar{Régure 26).

Tableau 23: Dates des campagnes Sturat, nombre de traitségait nombre d’esturgeons européens capturédien 2

Nombre de A.

Dates 2012 Nombre de traits  sturio capturés
31 janvier /1 février 10 1
27 février / 2 mars 21 9
16-20 avril Campagne annulée (mauvais temps)
25-29 juin Campagnes annulées (arrét maladie
27-29 aolt capitaine du navire)

11-13 septembre 15 3
27 septembre 6 0
9-11 octobre 10 5
19-21 octobre 15 13
19-21 novembre 11 5
6 December 6 0
Total 94 36

Les 36 esturgeons capturés mesuraient entre 580etm longueur totale (moyenne 79.8 cm
+14.0 cm) et ils pesaient entre 600g et 10.3 kgyénoe 2.3 kg +1.7 kg) (Figure 28). Au sein d’'une
méme cohorte, sur une année, les poids et leega@tnt trés variables (Figure 28). 50 % des ceptur
correspondent a des poissons lachés a 3 mois, 38% poissons lachés a 1 an appartenant a la eohort
2009 et 11% a des poissons lachés a 2 ans issumldedes 2007 et 2008 (Figure 29). Parmi eux, 20
étaient déja marqués a la capture : 14 individassisle la cohorte 2009 lachés a 1 an, 2 indivehisside

56



la cohorte 2008 lachés a 2 ans, 2 individus issua dohorte 2007 lachés a 2 ans et 2 individugia 3
mois mais déja capturés lors des campagnes Strgaédentes en 2010 (1 de la cohorte de 2008
déterminées par lecture du rayon pectoral, 1 dert®imdéterminée car le rayon s’est brisé au gagjs).

Les 16 autres individus, lachés a 3 mois, ont ééqueés lors de ces campagnes 2012. La lecture des
rayons pectoraux a permis de déterminer les cahoadrcernées : 4 individus issus de la cohorte , 2007
de la cohorte 2008 et 4 de la cohorte 2009. Lesnsge deux poissons n’'ont pas été prélevés (liomta

des prélévements en fonction de I'état du poissbi)rayon s’est cassé au polissage.
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Figure 28 : Relation taille/poids des esturgeons européeptucss au cours de I'année 2012 dans l'estuairka @ronde.
Chaque série indique la cohorte et I'age de laché.
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Figure 29: Nombre d’individus capturés au cours des campagheat en 2012 par cohorte et par age de lacher.

Les lavages gastriques (Figure 30) ont été réeatise28 poissons, 5 poissons avaient I'estomac
vide soit un taux de vacuité de 17.8%. Ce tauxatmive est plus faible qu’en 2011 (21.4%) (Acadhs
al. 2012), il reste élevé comparé aux données reeseaith Gironde entre 1998 et 2000 (2.5% de vacuité)
(Brosse 2003) mais dans la gamme des valeurs reascrhez différentes espéces d’esturgeons (25%)
(Johnson et al. 1997).
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Figure 30: Lavage gastrique (a gauche, janvier 2012) et reedun esturgeon (a droite, septembre 2012) (© Atblas,
Irstea).

VII.2 Suivi des captures accidentelles

En 2012, 321 captures accidentellesAdeturioont été déclarées. 159 captures ont été déclarées
dans la zone marine dont 145 dans le secteur dacparde I'estuaire de la Gironde, 1 dans le pandehe
I'estuaire de la Loire, 1 en Manche, 6 en Atlantidbretagne, charente maritime, vendée) et 6 erdmer
Nord (cas particuliers issus de lachés dans le)Rhin
Dans l'estuaire de la Gironde, 159 captures ontléttarées. En fleuve, 3 captures ont été déclames
Dordogne.

La majorité des poissons déclarés ont été reladtasts. 5 poissons capturés en mer sont morts.

Les déclarations des captures accidentelles soéeg€n collaboration avec le CNPMEM (N. Michelet)
qui est également chargé du volet sensibilisatiogs données recueillies viennent des fiches de
déclaration des pécheurs envoyées au comité ddegqédes déclarations directes des pécheurs ou
d’autres interlocuteurs (parc marin, observateonbaqués) via le numéro d’'appel (Irstea Saint Seuri
Sur Isle) ou via les structures locales (représgdaaux des pécheurs).

VII.2.1 Captures en zone marine

Sur les cotes francaises, les 8 captures ont &lérdés a différentes saison (1 en février, 1 en
mars, 4 en mai, 1 en juillet, 1 en septembre)ptefondeurs de captures sont trés variable endte3% m
de profondeur et les poissons mesuraient entreé Z30ecm. Au total 3 poissons été dotés d’'une n&rqu
externe dont une a été perdue.

Le poisson capturé en Manche Est en juillet étaittra la reléve des filets, il a été déclaré pag un
association qui nous a envoyé la biométrie et tesographies (Figure 31).
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Figure 31: Esturgeon capturé et mort d
de greves).

Les deux poissons capturés en Bretagne étaierdrestht et ils ont été relachés rapidement. Les6efie
2012, unA sturiode 85 cm a été capturé par 35 m de profondewugdt du Cap de la Chévre par un
filet fixe trémail a soles. Le pécheur a déclarpdesson au numéro Irstea et au parc marin d’lraieel0
septembre 2012, un secoAd sturiode 1.105 m pour 5.6 kg a été capturé au sud dagh@n sur un
fond sablo vaseux de 35 m par un chalut de fony¢lastines). Ce poisson était marqué. Le MNHN de
Concarneau a été prévenu et, malgré les consigresogsistent a relacher le poisson sur zone, il a
demandé au pécheur de ramener le poisson pourdegehotos, des mesures et un prélevement de
nageoire pour sa banque génétique (Figure 32).oiss@n a été relaché en bord de mer en face de la
station marine de Concarneau environ 3h apresptarea

Ce poisson est née en 2008, il a été laché a 3 wmpsuré lors des campagnes sturat en ao(t 2011 et
marqué, il mesurait 94 cm et pesait 3.8 kg, ilt&taté d’'une marque a mémoire qui n'a pas été ueée.

Preés d'un an aprés sa capture dans I'estuaire Gadade, il a donc parcouru au minimum 450 km vers
les cOtes du Finistére, pris 1.8 kg et 16 cm &l'dg 4 ans.

Figure 32 : Estugeon de la cohorte 2008, capturénébretagne (sud de Trévignon) en septembre 20
(1.1 m, © S Iglésias, MNHN).

12,laehé vivant

Le 24 mai 2012, u\. sturioa été capturé au large de I'estuaire de la Ldin@esurait 1 m et pesait
5.6 kg. Péché au chalut de fond (merlans, maqugrdaxété déclaré a 'aquarium du Croisic, péchetu
aguariologiste se seraient mal compris et le paigsb mort, il a été congelé a 'aquarium. Début[@
cadavre a pu étre récupéré par Irtsea, il portaét marque interne (marque externe perdue), c'était
poisson né en 2007 et laché en Dordogne en jabie8 a 32 cm, 167 g.
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En vendée, 2 poissons ont été capturés accidentaite relachés en bon état et déclarés via le rmumeér
Irstea. Le premier a été capturé par un filet fréenail a seiches le 29 mars 2012 par 4 m de pdefona
proximité du pont de Noirmoutier a I'est de I'lléréu. Ce poisson était marqué, mesurait 1 m etipesa
environ 5 kg. Ce poisson a été maintenu en vivéeng pécheur une journée car il était affaibliedché
sur la zone. Ce poisson a également été déclgparaumarin d’lroise. Il s’agit d’'un poisson né €d0Z

et laché en octobre 2009 au niveau du Bec d’Amh&s ém pour 240 g. A sa date de capture en mer il
était agé de pres de 5 ans. Le second poissoncapi#é le 4 mai 2012 a 24-30 m de fond par ututha
jumeau de fond a I'ouest sud ouest du port degsabDlonne, la capture a été déclaré par 'agqoadu
septieme continent.

En charente maritime, 2 poissons ont été déclaasdle wumeéro Irstea. Un poisson a été retrouveé argur
dans le port de la Cétiniére par un pécheur amaileest mort et il a été conservé congelé a |’ sigua

de la Rochelle. Ce poisson mesurait 80 cm pouk@.®Jn autre poisson a été déclaré le 11 mai 2@t2 p
un observateur embarqué de I'Aglia. Il a été cappar un filet trémail a soles au niveau de lariérte

au sud de la pointe d’Arvert par 5 m de fond. Lesgon mesurait 73 et a été relaché rapidement leben
état.

Au niveau du panache de I'estuaire de la Giron@€po7es captures ont été déclarés entre janvier
et mars et un quart des captures par la suite autieet juin (Figure 33). Les captures entre jan\et
mars ont été déclarées essentiellement a 20- 2& pnoflondeur. Les poissons mesuraient entre 55tcm e
1.6 m (moyenne 93 cm 14 cm), aucune mortalité &é signalée. Ces poissons ont été capturés au
niveau de 3 secteurs principaux : au large de SailMontalivet, au large de la pointe de la Cowbau
large du phare de Cordouan. 7 poissons été daias dharque externe mais la marque n’a été luewue s
un poisson également doté d'une DST mais qui n&aété retirée. Ce poisson de 91 cm, capturé le 31
mars 2012 avait été capturé quelgues mois avantdes campagnes sturat a I'aval de I'estuaire de la
Gironde en novembre 2011. Le poisson de 1.6 m@taitablement issu des cohortes 1994 (reproduction
naturelle en gironde) ou 1995 (reproduction assistdachers) et donc en age de se reproduire.

31l 4
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Figure 33: Nombre deA. sturiocapturés et déclarés (captures accidentellespma marine dans le panache de l'estuaire de
la Gironde par mois en 2012.

Les 6 captures signalées en mer du Nord correspbad#es poissons lachés dans le Rhin dans le
cadre d’'une coopération avec le WWF Hollande (peernilan de ce laché expérimental en Annexe II).
Parmi les 47 poissons lachés dans le Rhin, agés &m®tt 5 ans, ces 6 poissons ont atteint la meodi
en quelques semaines. 2 poissons ont été déclarés, om retrouvé échoué sur le rivage et un mamsd
un filet & crevette car coincé sous une pierre.4.@sitres poissons ont été capturés par des degsett
leur numéro marque a éteé relevée et ils ont ééemék rapidement en bon état (Figure 34).
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Figure 34: A. sturiolachés dans le rhin et recapturés en Mer de Wdeps crevettiers (été 2012, ©pécheurs hollandais)
VII.2.2 Captures dans le bassin Gironde-Garonne-Dordogne

Dans l'estuaire de la Gironde, 60 % des captureglaatelles ont été déclarées en avril et un
quart des captures en mars avec des filets désivapliant la capture du maigre (Figure 5). Les smis
mesuraient entre 40 cm et 1.0 m (moyenne 67.6 d8nc#d), aucune mortalité n’a été signalée. lls sont
essentiellement capturés au niveau des zones de @&c maigre dans la partie médiane et aval de
I'estuaire en rive droite. 3 poissons portaient oreque externe dont une n’a pas pu étre lue. @rano
la capture d’'un albinos en bon état en mars 20t@&e guelques captures groupées avec dans uBlrait
poissons capturés en méme temps.

20
40
0O Mars
O Avril
O Mai
B Aolt
98

Figure 35: Nombre deA. sturiocapturés et déclarés (captures accidentelles)l@asiisaire de la Gironde par mois en 2012.
En fleuve, 2 captures au filet a lamproies onts@&@falées en Dordogne en avril (cohorte 2011, 12

a 15 cm). Une capture a été signalée en septerfi@®dans une nasse a anguilles concernant un poisso
de 15 cm (cohorte 2012).
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VII.3 Conclusions et perspectives

Concernant les campagnes Sturat, afin d’éviter roét ae I'Esturial en I'absence du capitaine
(actuellement seul habilité a chaluter a bord deateau), nous avons contacté d’autres organisfires a
d’assurer son remplacement par un autre capitaimagd'imprévus.

Dans ce rapport, les chiffres bruts des capturdgsétn présentés. En 2012, un travail d’estimation
d’abondance des différentes cohortes afin d’avo@ premiére estimation des taux de survie suite aux
différents lachers a été initié, ces estimatiomsrggprésentées dans le rapport 2013.

Concernant les déclarations des captures accitentéd nombre de déclaration a été multiplié pér 2
entre 2011 et 2012, cette augmentation est vraisdteiment liée a un nombre de grands poissons plus
importants dans le milieu suite aux lachers (casf007, 2008, 2009) et a un effort plus importent
sensibilisation auprés des pécheurs locaux ce sfuires positif. En 2012, il s’agit des premieres
déclarations importantes de captures dans le pargeliestuaire de la Gironde. Le hombre de posson
capturés marqués est relativement faible (3.4 %uetll poissons déclarés marqués, le numéro de la
marque a été noté pour seulement la moitié desichusi.

VIl.4 Remerciements

En 2012, les campagnes de chalutage ont été esligéncipalement par R. le Bahr (technicien
biologiste), M.L. Acolas (chercheur) J.F. Bigot fina et B. Ballion (marin). En fonction des campagn
et de la disponibilité des biologistes, des assistagénieurs ont participés aux campagnes (Ss BbQ.
Gesset). De maniere ponctuelle nous remerciongrmdgalt F Davérat (ingénieur Irstea) qui a assurée un
campagne.
La préparation des rayons pectoraux a été effeqiaéeC. Gazeau (assistant ingénieur Irstea) et les
lectures des rayons pectoraux pour estimer I'agardividus ont été réalisées par C. Gazeau, Raiat
(ingénieur de recherche Irstea) et M.L. Acolas.
En ce qui concerne les captures accidentellesioert’entre elles nous ont été déclarés directepem
différents acteurs et différents pécheurs que meaercions vivement pour leur effort de déclaration
Merci a P. Chevre de la station d’expérimentatian $hint Seurin sur Isle (n° de téléphone des
déclarations de captures accidentelles) qui rdeuleit messages et nous transfert les coordonre&es d
déclarants pour que nous puissions les contaghterment. Nous remercions également le CNPMEM
pour le transfert des déclarations de pécheurggsannels.
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Chapitre VIII Esturgeon européen : un pas decisif f  ranchi pour la
sauvegarde de I'espéece et le repeuplement des fleuv  es d’Europe
de l'ouest

Gardes G, Brémond E2, Crozet M?

! Irstea Bordeaux, communication et information stifigue
2 Irstea Antony, Direction de la Communication e$ &elations Publiques

VIII.1 Objectifs du lacher du 6 septembre et organi  sation de la journée

Communiquer auprés de nos partenaires sur I'aboutsement de plus de 30 ans de recherche.
Cet événement était I'occasion de couronner le esuctune coopération scientifique internationale
autour de la sauvegarde de I'esturgeon européemammeler le soutien de I'Union européenne, du
Ministére de I'Ecologie, du Développement Durabiele 'Energie, de 'Onema, de I’Agence de I'Eau
Adour-Garonne, des régions Aquitaine et Poitour@hias, et des départements de Charente-Maritime et
Gironde.

Un transfert réussi: Ce lacher était aussi le dernier organisé gaedrpuisque cette mission ainsi
gue I'élevage du stock captif a été transférée Kassociation Migado depuis 2012.

Une opportunité de faire le point sur les rechesch# la restauration des poissons migrateurs alans
contexte international.

Un lacher exceptionnel, trés médiatisé, de jeurstargeons européens sur les bords de la
Dordogne a eu lieu le 6 septembre 2012, a Castéldataille (Gironde) (Figure 36). La journée & ét
organisée par le centre Irstea de Bordeaux (dinectiervices géeneraux, unité de recherche EPBX) ave
la Direction de la Communication et des Relationbligues. Au total, 80 participants ont été recensé
Le dossier de presse est disponible en Annexe lll.

Avant le lacher (Figure 36), une table ronde aoég@nisée : « Les enjeux de la recherche pour la
conservation des poissons migrateurs européensee @our participantseric Rochard, Irstea
(Animateur); Henri Etcheber, UMR EPOC Univ BX. IGNRS; Denis Loustau, INRA, Labex COTE;
Philippe Baran, pole Ecohydraulique ONEMA-IrsteaHM Joern Gessner, IGB Berlin; Alain Guillomie,
président association MIGADO qui représente égahtnecLand Hesse, les scientifiques n'ayant pas pu
venir.

Figure 36: Le site de lacher du 6 septembre 2012 (Castididrataille).
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VIIl.2 Retombées médiatiques a I'issu de cette jou rnée

Cette journée de lacher s’est déroulée sous un ifitagn soleil. Une dizaine de journalistes de la
presse écrite et audiovisuelle étaient présengtta manifestation. lls ont pu suivre en direaldépart des
juvéniles d’esturgeons en navigant sur un batealequétait dédié spécialement.

VIII.2.1 Presse audiovisuelle

Nous avons de belles images tournées par FrancquBafe avec des interviews realisés sur les
bords de Dordogne : « Castillon la Bataille (33¢hkr d'esturgeons. Espoir de repeuplement pour
I'esturgeon qui revient en force dans la Dordogne »

L’association Migado a été contactée par la téiénisllemande ARD qui a aussi réalisé sur place un
dossier sur I'esturgeon avec images et interviews.

On peut noter aussi une chronique de Virginie GaunRTL, « C’est notre planéte », intitulée « Eair
revivre des espéeces de poissons disparues gracgcehce », Interview d’Eric Rochard, Directeuitén
de recherche Ecosystémes estuariens et poissoretenig amphihalins, Irstea Bordeaux :
http://www.rtl.fr/emission/c-est-notre-planete/etenfaire-revivre-des-especes-de-poissons-disparues
grace-a-la-science-7752217897

La Matinale de Canal + a présenté un dossier sstufgeon, le 7 septembre, que nous ne retiengams
car il portait sur le caviar ce qui n’était pasbfectif du lacher d’esturgeons en Dordogne.

VIII.2.2 Presse écrite

Nous avons répertorié 26 articles de la pressemal8, régionale et scientifique.

Parmi ces actualités, on peut citer quelques retesibmportantes :

L’Agence France Presse (AFP) «Lacher desturgedass la Dordogne, espoir renforcé de
repeuplement », d’lvan Monnier avec une entrevuerid’ Rochard cité : « La derniere reproduction
naturelle en Gironde remonte a 1994. Du fait dedaurité sexuelle tardive des esturgeons (10 ans po
les méles et 14 ans pour les femelles), les prenmieissons adultes susceptibles de revenir erreivié
pour se reproduire ne sont pas attendus avantizamel d’années ».
Marielle Court du Figaro envoyée spéciale en Gieokgdologie a rédigé un article « Lacher massif de
jeunes esturgeons dans la Dordogne. La reproduatitfitielle du poisson emblématique est assurée,
mais pas encore sa survie en milieu sauvage ».ci#eun chercheur allemand Joern Gessner, IGB
institut des eaux douces de Berlin, qui précisavgc la naissance de 700 000 larves, « Ce n’edirpas
point final mais un nouveau départ ». On peut natessi une réflexion d’Henri Etcheber, Universig d
Bordeaux 1 lors de la table ronde organisée dweitte journée a Castillon la Bataille « Si on netppas
faire grand-chose contre les conséquences du riéehmeant climatique, on peut en revanche agir sur le
débit des cours d’eau pour éviter que I'on se meeeocomme en 2006 avec des teneurs en oxygene
beaucoup trop faible ».
Olivier Nouaillas du magazine La Vie a publié urssier sur le Palmares de I'écologie, le départemient
la Gironde ayant été en téte pour la premiére fOis. peut lire l'article « Lauréat: A travers la
réintroduction emblématique de I'esturgeon, ce dépsent mise sur la biodiversite, la qualite dadiet
ses marais.“f’la Gironde retrouve son estuaire ». Petit poisiendra-t-il grand ? La est I'enjeu de ce
programme de réintroduction de I'esturgeon sauwsdgeatrick Chevre, responsable de la station Irstea
d’expérimentation de Saint-Seurin-sur-I'lsle d'stsir « On ne travaille pas pour la production deaca
mais pour préserver la biodiversité pour les gédigéra futures... on doit tout inventer ».
-20 Minutes sous la plume de Mickaél Bosredon, em€saussi a Castillon « Un vaste plan de
réintroduction de I'espéece est mené par les séigudis : I'esturgeon retrouve I'estuaire ». Ceictat
avec de belles photos reprend les notions de «pdéfi les scientifiques », « poisson migrateurlies p
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menace », « programme scientifique Irstea, UniteBordeaux [, Institut des eaux douces de Betlin »
« dégradation de la qualité des eaux ».

-Pierre Sauvey, a publié dans La Dépéche du Midi,Républicain Sud Gironde, des articles sur la
renaissance de I'esturgeon européen en Girondeixorv00 000 larves et alevins ont été introdoés

été dans le milieu naturel, notamment a Couthuregssronne, La Réole et Tonneins ». Quant a Jean-
Marc Bournigal, président d’Irstea, rappelle gwifaut étre extrémement patient. L'objectif & moyen
terme est la réintroduction dans la plupart dasv/ie européens ».

-Le Journal Sud Ouest nous a fait une part bell@aisant tout d’abord une annonce la veille du édich
savoir le 5 septembre 2012, un encart sur intdeneur J puis un article intéressant « CASTILLON-L
BATAILLE 700 000 jeunes esturgeons ont été lachéamt I'été dans la Dordogne. Tous les espoirs sont
permis pour I'esturgeon. Un pas décisif pour lavegarde de I'espéce et le repeuplement des rivieres
Jean-Francois Harribey de Sud Ouest est le sedis@mter, sauf erreur de ma part, les élus prééaits
Rousset, Patrick Martinez, Florent Boudié, Philippksson, Guy Marty, Michel Holmiére et notre
président Jean-Marc Bournigal. Comme d’autres it @@ avant les partenaires universitaires mais
s’attache aussi aux financeurs et aux organismegipant au programme de restauration. Et une
guestion récurrente (dans beaucoup d'articles) miiien de ces jeunes esturgeons arriveront a atéeind
I'age adulte pour étre en mesure de se reproduire ?

-La dépéche de I'AFP a permis plusieurs reprisésng La Croix « Des esturgeons européens ont été
introduits dans la Dordogne avec succes : pettiraldomestiqué deviendra grand esturgeon sauvage »,
par Denis Sergent. Eric Rochard a de nouveau affagte interview. On remarque dans cet article que
« Des lachers, de moindre importance, ont egalereentieu en Allemagne dans I'Elbe et une
expérimentation est en cours dans le delta du RimnPays-Bas », du fait d'un partenariat avec titias

des eaux douces de Berlin (IGB) et d'une collabongbonctuelle avec le WWF Pays Bas.

-Des journaux ont repris cette dépéche AFP avedtitsen< Lacher d’esturgeons dans la Dordogne,iespo
renforcé de repeuplement » : Romandie news, Lesg:dfa Voix du Nord, Le Petit JOURNAL du Tarn
et Garonne. Sciences et Avenir et Enviro2B ontuldileur article « Lacher massif d’esturgeons en
Dordogne ».

-Spot, le journal interne d’'Irstea a publié deuggm« Aux cbtés des poissons migrateurs » aveocaus f
sur I'esturgeon, un sur I'anguille européenne eautre sur la grande alose afin de faire un biku3@l
ans de recherche autour de la sauvegarde de tesgpeces.

-On peut noter aussi des retombées au niveau geelse de vulgarisation scientifique. Frédéric
Veronneau pour Le Pécheur professionnel a publiéanicle relu par Marie-Laure Acolas, Irstea
Bordeaux, intitulé « 700 000 juvéniles d’esturgenms a I'eau en 2012 » avec des chiffres précidesur
échantillonnages scientifiqgues et les capturesdeatélles des pécheurs pour 2009, 2010 et 2011. La
Gazette officielle de la péche, le Courrier de &uUxe ont publié un encart reprenant ces idées.

-On peut imaginer un lien avec cette journée depgesnbre en lisant un article dans Ouest Frandaret

le Télégramme (Concarneau) du 12 septembre 2012 edfurgeon rare péché a la Pointe de
Trévignon » ; « Un esturgeon dans le chalut du ¢&aas Il y a eu en effet des informations récupgrée
dans le dossier de presse réalisé lors de ce lacher

« Le plan national d’actions pour I'esturgeon eé@p» a fait I'objet de la quatrieme de couvertlue
journal NaturAquitaine, lettre d’information de RREAL. « Inscrite sur la liste des 131 espeéeces en
danger critigue d’extinctionAcipenser sturiol’esturgeon européen, est aujourd’hui essentielléme
présent en Gironde. S’il releve de 8 sites Nat@@02 les outils classiques de conservation ne pguve
assurer seuls son maintien... Succés en vue apmgsavia d'avancées ».
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VIII.2.3 Réseaux sociaux et internet

Sites Internet : 8 sites minimum ont parlé du lade Castillon dont 5 articles sont uniguement « on
line »

Réseau PEER (Partnership for european environmezgehrch) « Releasing sturgeon : an new step for
biodiversity

Enviro2B : « Biodiversité — Premier lacher mas&ifstlirgeons dans la Dordogne »

Aqui.fr : « Sauvegarde des esturgeons europée®sQdD jeunes poissons lachés dans la Dordogne ».
Cette page internet fait mention de la table roondganisée autour de I'évenement « second défi...
s’assurer qu’une fois en liberté, les jeunes estung survivent et se reproduisent au mieux damslieu
naturel ».

Pays Sud Mag.com : « Une seconde vie de I'esturdaos la Dordogne grace a la recherche ». Un lien
vers une video Irstea est inséré en fin de teX@auver I'esturgeon européen »

Sud Ouest.fr

20minutes.fr

Romandie.com (Suisse) : « Lacher d’esturgeons ldaberdogne, espoir renforcé de repeuplement »

Mer et Littoral, Lacs et Cours d’eau

Facebook :
- 1 dossier publié le 2 aout Opérations esturgedhfikds. 2 commentaires. Vus par 227 personnes
[Réalisé avec les partenaires Migado..]
- 1 banniére le 7 ao(t. 5 likes
- 1 rappel avec photo le 3 septembre : 4 like etari78 personnes
- 1 dossier jeunesse le 5 septembre 2012. 2 likege®bnnes
- 1 dossier photo le 6 septembre en direct : 3 likes
- 1lien vers I'émission de Virginie Garin sur RTL8eseptembre : Vu par 50 personnes
4 nouveaux fans depuis le 3 septembre
Twitter :
- 1 annonce le 3 aodt
- 1lrappel le 13 aolt
- 1lien vers les dossiers de presse le 31 ao(t
- 1lrappel le 5 septembre
- 5 tweets le jour méme dont 2 photos. 2 retweetipate nos followers réguliers le lendemain
- 1lretweet de 'Onema
- 1 retweet d'une retombée presse Aqui.fr le lendemai
5 nouveaux abonnés sur la journée du 6 dont umagbste RTL
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Annexe | : Réunion de coordination annuelle IrtsedGB sur la

conservation de I'esturgeon Européen

Annualresearch coordination and development workshop on

European sturgeoA. sturioconservation
(11-13" April 2012, IGB Berlin)

Participants: Eric RochaldPhilippe JatteduMarie-Laure Acolas Patrick Chévre Rémy Fraty, Nicolas
Delagé, Charline Gess&tJérn GessnérMarcus Ebeft Frank Fredrich, lvan JaficSven WiirtZ Klaus
Kohlmanrt

1 Irstea
2 IGB

For each action we should follow this structure
- Results 2011, plans for 2012 (experiments, datysisapublications, ...)
- Prospects 2011-and beyond
- Framework for cooperation

April 11™, 2012 (arrival Berlin-Tegel 18h20)
Transfer to the Hotel

April 12", 2011-01-27

Meeting at IGB, Seminar Room 306

9:30h —17:30h

Introduction of the aims of the workshop (Jorn GessEric Rochard)

Session 1 “ex situ conservation aspects”
a) Rearing conditions for broodstock maturation (Patrick Chevre, J6rn Gessner)

Session 2 “Reproduction”
b) Results 2010 of maturation and reproductichévre et al.)
¢) Outcome of the 2011’s experiments in reproduction (Goncharov Boris & Chevre Patrick
d) Identification of the environmental variables prioreproduction — current experiments (Jorn Ge3¥sne

13:00 — 14:00 Lunch

Session 3 “Rearing of juveniles”
e) Current results of juvenile rearing (Marcus Ebert)
f) Adaptive capacity of reared fish (ML. Acolas, C. Gesset)
First experiments in 2011 (C. Gesset)

Experiments planned for 2012 (ML. Acolas)

g) Environmental preferenda of YOY
Hypoxy tolerance in A. sturio juveniles (P. Jatteau, R. Fraty)

Automats use within the framework of experiments in controlled environments (R. Fraty)

Experimental study of environmental conditions (temperature and oxygen) effects en A. sturio young stages
(N. Delage)
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Sessiod “releases and monitoring”
h) Movement patterns of stocked YOY using telemetcyi¢am n°10) (Marie Laure Acolas et al.)
i) Telemetry and habitat utilization in the Elbe RiyErank Fredrich, Jan Hallermann)
i) Future of the stocked individuals in the wild (aatin°6) (Marie Laure Acolas et al.)
k) Incidental captures (J6rn Gessner)
[) Vulnerability and adaptability of the last population of the European Sturgeon (Acipenser sturio) in the
pollution of the environment (Eric Rochard)

19:30 Dinner

April 13™ 2010
9:30h — 13:00h

Session 5 “Genetics “

Consequences of the new genetic and palaeogenetic knowledge i) for the management of the ex situ stock (new
incomers and mating plan), ii) Implications of the recent results on potential sympatry of A sturio and A
oxyrinchus

m) Key results form a palaeogenetic study (Olivier Chassaing)
n) Breeding Plan Development — What criteria to afjplymate choice? Assignment possibilities for the
monitoring of the released fish (P. Chévre)

13:00 — 14:00 Lunch
Session 6 “Viability and Stocking”

0) Viability of joint broodstock maintenance for Ausib

p) Joint future strategies in coastal and marine ptiate of the species

g) How to assess the number of fish to stock to ensure the viability of the population.
r) Key results from a first analysis (lvan Jaric)

Session 7 “Management of endangered fish populatieh
Research needs to cope with future challengestonaion
s) Effectuation of National Action Plans (J6rn Gessner, Eric Rochard)
t) Information and discussion of the Netherlands’ initiative to support the Conservation of A. sturio. (Eric
Rochard)

Session 8 “Administrative framework and future straegy”
Inter-ministerial agreement on bilateral exchange expansion of broodstock
u) Current state of the expansion of the St Seurin sur I'lsle facility (Patrick Chevre)
v) Current perspective for the future strategy of sturgeon maintenance in France (Eric Rochard)
w) Development of an improved rearing facility for broodstock maintenance (J6rn Gessner)
x) Next steps towards the cooperation contract IGB-IRSTEA
y) Scientific exchange: Joint master and PhD student projects

Adjourn
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Annexe Il : Résultats préliminaires des lachers dé. sturio sur le
Rhin (Bram Houbem, ARK Nature, Hollande)

First experimental releases of
sturgeons in the Rhine.

e first resuil

It is no problem for the sturgeon to find their way to the MNorth Sea. The majority has reached
the North Sea and swims around there now
Most sturgeons had a preference for the following route to the Morth Sea, the Nieuwe
Merwede, Dordtsche Kil, Oude Maas and Nieuwe Waterweg. They follow mainly the
mainstream of the river, the main river flow to the sea. Possibly the tidal current in the
Dordtsche Kil has a major attraction to the sturgeons,
The migration time from the release site, Kekerdom to the detection station in the Nieuwe
Waterweg ranged from 2.5 to 48 days, That is a distance of +/ - 180 km. The vast majarity of
fish passed the Medap station in the Miguwe Waterweg within seven days after release.
Many fish were swimming in the Nieuwe Waterweg, detected by the huge number of
reports on the detection station at this location. This shows that the brackish zone in the
estuary is very iImportant for the sturgeon (also for other migratory fish), to slowly adapt to
changing salt values
The North Sea coast is an important habitat for the expanding sturgeon |especially Wadden
Sea and Westerschelde seem appropriate). Several stugeons are caught by profesional
fishermen in these regions. In this region big numbers of shrimps and mollusks can be found.
Six sturgeons are caught by shrimp fishermen along the coast. Cooperation with the Morth
Sea fishing is very important and seems to work, 5 out of 6 fish were put back alive, One
sturgeon was killed due to rocks in the trawl net. The information and awareness campalgn |5
working up till know, Intense cooperation with this sector is very important.
According to this monitoring, none of the sturgeon has used the Haringvliet to reach the
North Sea, When the the Haringvliet sluices are reapened the brackish zone is restored, and

this would improve the habitat

European sturgecn In the Rhine
0B-02-2013 ARK Mature

Bram Houben

69



Fig.1: Most sturgeons had a preference for the following route to the North Sea; Waal,
Nieuwe Merweds, Dordische Kil, Oude Maas and De Nieuwe waterweg.

European sturgeon in the Rhine
0B-02-2013 ARK Nature
Bram Houben
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Fig. 2: Six sturgeans are caught by shrimp fishermen along the coast, The North Sea coast is

an important habitat for the expanding sturgeon (especially Wadden Sea and Westerschelde

seem appropriate).

European sturgeon in the Rhine
ODB-02-2013 ARE Mature

Bram Houben
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Castillon la Bataille

Contacts presse :

Marie Signoret

0L 40966130 - 067722 35 62
J Lucinda Aissani

0L 4096 6141 - 06 860

pressepirstea.fr
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Communiqué de presse

Castilon-ia-Bataile (Gironde), ie § septembre 2012

Esturgeon européen : un pas décisif franchi pour la sauvegarde de

I'espéceetler pl 1t des fleuves d’Europe de I'ouest

Un lacher i de jeunes esturg européens aura lieu sur les bords de la
gne,le 6 e pi , a Castillon-la-Bataille (Gironde).

Cet événement s'effectuera en pré des scientif frangais et et des

partenaires impliqués dans les recherches et les actions de gestion pour la
sauvegarde de cette espéce protégée. Placé sous le haut patronage du ministére en
charge de I'écologie, soutenu notamment par la Région Aquitaine, cet événement
couronne le succés de plus de 30 ans de co 1

autour de la sauvegarde de cette espéce migratrice menacée de disparition.

700 000 jeunes esturgecns européens, Acipenser sturio, obtenus par reproduction artificielle
a partir de spécimens élevés en captivité dans la station Irstea de St Seurin-sur-llsle
(Gironde), auront été lachés dans le milieu naturel entre juin et septembre 2012, pour y &tre
suivis par les scientifiques. Cette cpération, qui constitue une premiére par le nombre de
poissons, ouvre les perspectives de repeuplement des fleuves d'Europe de 'Ouest.

Voir le programme Joint.

Des effectifs pour T des apérati de réir

Ces jeunes esturgeons préts a intégrer leur milieu naturel sont nés par reproduction assistée
en mai demier. Une opération particuligrement fructueuse, puisque plus de 700 000 larves
ont &té oblenues, soit un taux de succés supérieur d'un facteur 100 & celui de la premigre
reproduction artificielle réalisée en 2007, a partir de spécimens eélevés en captivité. Cetle
technique permet de s'affranchir des prélévements dans le milieu et de suppléer I'absence
de toute reproduction naturelle constatée depuis 1994 en Gironde, dernier bassin européen
ol seule une population trés réduite subsiste aujourd'hui. Grice aux progrés techniques et
scientifiques réalisés par les équipes Irstea - maitrise des conditions d'élevage, de la phase
de reproduction, meilleure connaissance de la biologie des poissons.. - dans le cadre des
orientations de la Stratégie nationale de la biodiversité, puis du Plan national d'Actions en
faveur de I'esturgeon européen 2001-2015 et du Contrat de Projet Etat-Région Aquitaine
2007-2013, il est aujourd’hui possible d'envisager le repeuplement du bassin de la Gironde
puis d'autres bassins européens historiques de 'espéce.

DOSSIER DE PRESSE

Esturgeon européen:

un pas décisif franchi pour
la sauvegarde de l'espéce et
le repeuplement des fleuves
d’Europe de l'ouest

Castillon-la-bataille - 6 septembre 2012

Pour 'heure, les scientifiques cherchent a mieux comprendre le comportement des poissons.
dans le milieu naturel, afin d'optimiser les chances de réintroduction.

Plus de 30 ans de

P

Ces résultats positifs couronnent trois décennies de recherches menées par les scientifiques
d'Irstea, spécialistes des poissons migrateurs (esturgeons, aloses, anguilles...) en
partenariat avec |'université de Bordeaux | et I'institut des eaux douces de Berlin, qui dispose
d'un stock d'esturgeons issu de celui de St Seurin-sur-I'lsle. La gestion quotidienne du stock
captif a la station Irstea de St Seurin-sur-Ilsle a par ailleurs &lé récemment transférée &
I'association MIGADO qui assure également I'animation du Plan National d'action « Sturio ».

Ces recherches bénéficient, dans le cadre du Contrat de Projet Etat Région Aquitaine,
du soutien de la région Aquitaine, de "Union et du en charge de
Pécologie, ainsi que de la région Poif , des de Ch
Maritime et de Gironde, de "'ONEMA et de I'Agence de I'Eau Adour Garonne.

Contacts presse :
Irstea national : Marie Signoret - 01 40 96 61 30/ 06 77 22 35 62 - presse@irstea.fr
Lucinda Aissani - 01 40 96 61 41/ 06 86 07 75 30

Irstea & Bordeaux ; Chantal Gardes - 05 57 89 08 18 / 06 03 58 06 90

Irstea, institut national de en sciences et ies pour |
of Pagriculture — wwwirsiea.li

Irsten conduit des recherches répondant aux enjoux posés par fa question sgro-environnementale dans jes domaines
e F'aau, des risques naturels, da I du

Pluridisciplinaires, toumées vers Vaction et en sppul sux politigues publiques, ses activités de recherche et
dlexpertise impiiquent un partensriat fort avec les universités ef les organismes de recherche frangals of europsens,
Ios actours Sconomiques ot fos pouvoirs publics. Linstitut est membro fondateur de FAlliance natianals de recharcha
pour Lanvi op i " depuis 2006.

Etablissement public & caractére seientifique et
charge de la Recherche ot de IAgriculture,

‘sous fa double tutelfe en

- Budgat : 118 milions d'suros, dont un tlers d ressourcas propres

- 16: , dont un milier de

Annexe lll : Dossier de presse du lacher du 6 sept#dre 2012 a
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Lacher d'esturgeons le 6 septembre 2012

DEROULE de la matinée

9h15 a 9h45 : Accueil en mairie de Castillon-la-Bataille (Gironde)

= Accueil par Michel HOLMIERE, maire de Castillon-la-Bataille
= Présentation de I'événement par Jean-Marc BOURNIGAL, président d'Irstea
i

» Discours de M. Alain ROUSSET,

9h45 - 10h45 : Table ronde

de la région Aqui

« Les recherches sur la ion des migrateurs dans un contexte
internati », avec la participation d'i et de scienti frangais
et allemands

11h — 12h : Lacher des juvéniles d'esturgeons en bateau sur la Dordogne
par M. Alain ROUSSET, M. Jean-Marc BOURNIGAL, le représentant de I'Etat-MEDDE.
Lieu dit « Le lavoir », Quai Camille Pelletan, Castillon-la-Bataille (GPS 44°51'04.62"N

0°02°40.63"0)

12h 13h : En mairie, cocktail avec présentations et discussions autour de posters

Contacts presse sur place :
Lucinda Alssani - 01 40 96 61 41 /06 86 07 75 30

Chantal Gardes - 05 57 69 08 18/ 06 03 58 08 90

Irstea, institut nati der en

et l'agriculture — www irstea it

En 2009, une nouvelle reproduction artificielle a permis de
poursuivre 'slevinage et la reconstitution du stack, avec
45 000 juvéniles reldches en Dordogne et Garonne. Ce
troisiéme succes a permis de regguillibeer le stock captif,
en retdchant une fraction des poissons de 2007 conserves
en station : ces juvéniles de 2 ans reldchés en estuairg
vont y séjoumner avant de gagner [Doean Atlantiqus, ta
Manche ef la Mer du Notd pour y atteindre le stade adulte,
s deviaient reveni dang une douzaine d'années pour s’y
reproduire. Marques individueilement, ces esturgeons
sont survelllés da prés par les scientifiques.

Les pécheurs informds et sensibilisds

Depuis le printemps 2010, grice aux actions de
sensibilisation menses par e Comité national des péches
maritimes et des élevages marins et Irstea, le nombre
de captures accidentelies déclarées par des pacheurs
amateurs et professionnels exercant en estuaire et en
mer, s'est sensiblamant accru. Ces captures renseignent
les scientifiques sur la taille et | incalisation des
poissons. Les poissons ainsi repéés atteignent &0 4 75
em et paraissent glebalement en bon &tat de santd et
de développement. Les campagnes dechantillonnage
systématique et de marquage individusi conduites par
Irstea en Gironds svas son navire (Esturial ont commencé
et se dérouleront taus les 2 mois pour mesurer |'efficacité
des alevinages & reconstituer la poputation et mieux
connaitre [&coiogie de lespece,

Des effectifs avjourdhul en phase avec les objectifs

e repauplement

En 2012, ['éguipe Iistea @ Bordesux & obteny un résultst

exceptionnel : pas moins de 760 000 larves Issues de la
reproduction d'une dizaing de temelles et de males amivés §

at pour |

st i
aux poissons (gestion de 1z 1empérature et de la gualité
de leau des bassins. qualité de ta nourriture apportée,
limitation des manipulations pour limiter le stress, ), &
ure meilleure maitrise de la physiclogie de ['espice et &
un contrdle drastique de Uhygiéne des stuctures de la
station dewpérimentation de Saint-Seurin-sur-Ulsle, que
ce résuliat a pu étre atteint.

100 000 latves ont &te dlevdes jusqud 3 mais. Les
scientifiqgues procedent depuis le mois de juillet &
lalevinage des jeunes esturgeens pour renforcer (2
population du bassin girendin, Le reste des laves 3 oté
relsché directement en Dordogne et Garonne et un pefit ot
st canservé en captivitd pour abitenic & terme de nouveaux
genitewrs.

Les scientifiques vont ainsi sunre |2 devenir des poissons
par tracage génétique, les fratries obtenuas nayant pas
#18 malangées, zfin de mistx comprendra oe qui 3e passe
dans I& milie AatueL s pourront alors déterminer (age
Iagal Mlarve ou 5 mois] Bt ie ey ou ldchar optimal, pout
enwisager une reintroduction dans e bassin plus efficiente
Les conditions sont aujourd hul réunies pour envisager, 4
('avenir, |8 repeuplement des bassins européens historique
de U'espéce Acipenser siurio.

Un grand migrateur sous protection

Lestiirgeon suropéen, Acipenser sturio, est un
poisson migrateur amphihalin, au m&éme titre que e
saumon, les aloses, les lamproies au langullls, qul
a besnin de 52 déplacer dans les eaur salées et les
eaux douces pour affactuar son cycla binlogique.
Ces gspéces naissent n eau douce, rejoignent la
mer pour grandir et reviennent en riviére paur se
repraduire, saur Vangullle qul se reproduit en mar
et colonise les milieux aguatiques continentaux
pouf A350187 Sa cloissance, Elias constituent des
symbales forts de la richesse bisiogique des mi-
lieux aquatiques au croisement des domaines de
Veau et deia biodlversitd.

L'esturgeon eurtpésn ast une espdoe strictement
protégée par plusieurs conventions intematio-
nates [CITES, convention de Bamel et dlrectives
fUrDpEeNNEs |«Habitats, fauns, fiores - DSPAR| et
figure sur ta liste rouge des espéces menacoes
de disparition de [Union intemationale pour fa
conaervation de |8 nature [T,

Une stratégie eurapéenne pour restaurer la population d’Acipenser sturio

Dans la cadre de la Convention de Baine, un plan interma-
tional de conservation de ! esturgeon, adopt fin 2007, liste
un ensemble d'actions possibles & décliner dans chaque
&tat, Ce plan intemationsl considers que seuie une ap-
proche multi thématiques permettra de sauvegarder st de
fenforcer la population d'esturgenn européen. Les ares de
e plan sont clairs et il recommande :

b dazsumer un programme da corsenation dindividus en
captivité pour securlser le devenir de 'espécs;

b de renforcer le programme de conservation en milisy
niaturel pour prévenir tes mortalités induites par les cap-
tures accidentelles et renforcer la diversite génétique du
stock captif;

ESTURGEON EUROPEEN : un pas décisif franchi pour
la sauvegarde de l'espéce et le repeuplement
des fleuves d’Europe de l'ouest

30 ans de recherche pour a restauration de l'esturgeon européen

Une espéce menacée de disparition

Le développement indistriel, aménageant et Gquipant
fleuves et estuaines, puls au 20° sidcle, la surpache,
notamment pour le fabrication de caviar, ont entraine fa
quasi-disparition da l'esturgean  européen, Acipenser
sturia, Ce grand migrateur, qui 38 reprodult en sau douce
&t oot en estuaire puis en mer, a également &6 affects
par d'autres facteurs - la dégradation di la qualte des
eaux, |a destruction de ses frayéres par les extractions
de granulats. Dans les anndes L8810, | ne subsistait plus
quiune seule population d'esturgeons europeens, issue
du bassin de la Gironde-Garonne-Oordogne. Malgre la
protection réglementalre dont elle fait Iobjet depuls 18982
n France, puis depuis 1998 & ['échelle européenne, cette
population n'a cessé de régresser et a bien fallli '8teindre
définitivement dans les années 2000,

Les premidras recharches dlrstea pour dtudier Utat de
cette derniére population ont gébuté dans les années
1875, Conscients que la mise en protection de 'espéoe ne
suffirait sans doute pas a envayer son déclin rapide, vu la
1areté des reproductions naturelies, fes scientifiques ont
Studié les possibilités ¢'aider la nature en conduisant des
reproductions. assistées & partir de géniteurs sauveges,
avec élevage des aievins [usqu'd un stade permettant
wune bonne survie, Cependant, la rareté des géniteurs
sauvages ne leur a donné que 3 accasions de reproduction
en 15 anndes. Seuls 12 demidre en 1985 lewr a parmis
d'¢lever suer succés les slevins, Cette raréfaction de
f'espics a montré gue la ssule chance de restauration
e la populstion, &tailt de maitriser 13 constitution d'un
stack captif d'esturgeons conduit Jusqua la maturité,
pour ne plus Btre dépendant des derniéres opportunités
de capture en milisu natursl,

Repraduction assistée et premiers stocks :

TFespoir ienait pour [z sauvegarde de l'espece

Ls reussite en 1985, dans le cadre d'un programme LIFE
da la premiéra production d'ateving par repraduction
assisiée, grice & deux génileursmals et femelle capturés
accidentellement, ainsi que ta capture dune fraction des
juvénlles Issus de 13 dermigre reproduction conrue en
milieu naturel en 1984, ont permis la constitution de ce
préciaux stock. Sur les 23 000 obtenus en 1995, environ
‘9000 larves ont pu étre abterues ot reldchées en Garonng
et Dordogne. et un petit milller conservé & Saint-Seurin-
sur-Itsie |stock principal] et & Berlin [stock de séeurital
ipour contribuer au stock de futurs géniteurs. Mais il faudra

 d'assurer laccessibilite des sites de frayares ot de nout-
riceries essentisls 3 la survie de Uespéce, un raisonne-
ment stratégique & long terme de rehabllitation des ha-
hitats Stant requis,

P de promouvoir un programme de réintroduction durabla
dans des zones clés sélectionnées en fonction des elé-
ments histariques.

encore attendre une douzaine & une quinzaine d'années
avant qu'lls stteignent leur premiire maturité sexuelle

C'est en 2007, avec l'alde d'un second programme LIFE,
puis dans le cadre du contrat de projets ttat Region
#quitaine (CPER], que les chercheurs d'lrstea aboutissent
aux premisns resultats de cette stratégie de conservation.
Ils obtiennentia premigre reproduction assistée & partir de-
spérimens élevis depuls leur plus joune Age en captivité
alastation de Saint-Seurin- Isle, Surles 11000 larves
obtenues, 7500 rejoindront trois mals plus tard fa Garonne
el |a Dordogne et une fraction sera conservée & Saint-
Seurin-sur-llsle-sur-Ulsle et & Berin pour renouvelsr &
terme le stock de géniteurs ou pour dtre relchés 8 mois
plus tard lorsqu'ils serant d'une taille suffisante pour étre
marquas et sulis grace 4 une marque émettrice,

Lannée 2008 confirme ce premier succés. Deux séries
de reproductions  artificielles réussies par frstea,
conduisent & un alevinsge de 86 000 juveniles de
3 mols, sans compter & haction conseréa pour
renouvelsr le stock de geniteurs. Ce résultat a conforte
les espoirs de tepeuplement du bassin gisondin et parmis
de premiers alevinages expérimentaux sur (Elbe, avec
les partenaires allemands. Au-defa de ('effectif obtenu,
Il repose sur des avancées sclentifiques importantes
Iz esturgsans géniteurs des reproductions 2008 ont fait
preuve dune plus grande tésistance aux manipulations
que les géniteurs de 2007 et las taux de survie des lares
ont 2té notablement ameliores,

Des actions en Allemagne...

Pour gu'une espéce aussi menacée se reconstitue, il est
primoedial da constituer d'autres: populations viables.
Finsi, sufte @ la 1*= reproduction assistée réussie de 1995,
un petit stock dB polssons a &té transfdrd & la station
dexpérimentation IS8 de Berlin. Lidée du transfert étsit
double. |l s'agissait d'abord

Compte tenu  du

bassin Gironde-
Garonne-Dordagne,
demier territoirg

de reproduction et
de  crigsance  de
juveniles conmw, |3
France & un role fout
particulier  dans ¢
dispositif, surtout
depuis  la - réussite
des reproductions
artificietles 4  partir
de spécimens Blevés
en  capthits.  Les

do  disposer dun  stock
de séourité qui viendrait
€n sssistance: au stock
de Saint-Seurin s besoin.
Ensuite, ce stock permettrait
aux partenaites  aliemands
de lancer oes - sotions de
réintroduction de l'espéce
dans (Elbe,

... et aux Pays Bas
Le WWF Pays-Bas & demandé
en 2011 au comité .de

pilotage du Plan National
o' Aictions francals sesturgeon

rechercnes  diistea
sintégrent parfatement dans ce plan d'actions en faveur
de l'esturgean eutopéen. Des transferts de connaissances
permettent aux sutres Etats dintervenit sur leur temitoie
poue [utter contre les captures accidentelies, préserver
188 habitats favorables & cette sspice et détarminer las
conditions de réintroduction dans les fieuves qui ont
autrefols hebergé cette espéce.

Lamer du Nord est une des zones de croissance de estur-
geon européen. || est essentiel que les acteuts se mobil-
sent, agissent en synergie; afin de garantir le succes de la
protection de l'ecpace.

ewropéens s transfert
de 50 spdcimens pout Une expérience préliminaie de
réintroduction dans le Rhin, des études ayant prouvé |3
présance d'esturgeons dans a fleuve au sibcle dernier, Pous
préparer cette réintroduction, équipe hollandaise avec
la collsboration des cherchewrs Irstes Bordeaux a 8quipé
d'ématteurs S0 poissana ns & La station o Saint-Seurin-
Sue-llsle, afin de repsrer el suivie leurs deplacements,
notamment dans e defta du Rhin, et de marguas extemes
en cas de captures accidentelles par des pechewrs. Les
poissons ont &té reldchés au printemps 2012

La station d’expérimentations de Saint-Seurin-sur-l'isle

L& station d'expérimentation de Saint-Seutin-sur
est une structure d'appui pour les recherches sus
fanctionnement et la restauration des populstions de
poissens migrateurs amphihaling.

Face & leffondrement de I population da esturgaon
europden constaté dans les anndes 1960, qui s'est
peursuivi malgrd |a protection totals de ['espécs en
1982, seule la maitrise de la reproduction assistes de
catte espice, basée sur des caplwes accidentelles
de geéniteurs, pouvait permettre une restauration de ia
population sauvage. La rareté des captures déclarées
& vonduit, a partic des années 1990, & acclimater des
Jwvéniles pour disposer de géniteurs en captivité, malgré
les difticultés ef la durde de cette phase d'dlevage.

Aujourd’hul, 1a station s"agrandit..

La poursulte de cet effort de repeuplemant nécessite
desormasis de renforcer les capacités de consereation
ion, puisquil faut maintenant prévoir le
tamplazement des qéniteurs actuels par tes |uvénilas
qui prendront leur relai dans une douzaine d'années.

A cette fin ont té &tudie la construction o un nouveau

ba?!mem d'acclimatation, ainsi que la restructuration

et Uagrandissement du batiment principal de La station

Cette opération congiste &

» créer un batiment isolé équipé de bassins d'élevage
da granda tallle fonetionnant en circult termé d'sau
ssumatre, de 450 v,
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¥ aménager, testructurer et étendre, sur LO5 m% le  Cela contére & 18 station une dimension nouvelle, en (2
batiment principal de ls stationpoursmeéliorerlaqualité  promouvant comme 'un des équipsments majeurs pour
des observations et des analyses, les conditions |a recherche expérimentale sur les poissons migrateurs
de travail du personnel el ta maitrise sanitaire  amphihaiing aux Schelles européenne atintermationale.

|laboratnires, écloserie, préparation des aliments|

La station de recherche en quslques chiffres

Capacitd d'dlevage :

# 2 bétiments pour le stock captit f'esturgeon europsen
Sturin L1260 mt) suec 1L eircuits fermés [AdSm’et
Lec30 1]
Sturlo 2 avec & circuits fermes thermordguies 19
©acs de 30 m' et 1 bac de 54 ml

Capacité d'expérimentation

¥ Un batiment &quipé d'un dispositif SCOLAZ desting aux

Etucies sur [ compartement lsrvsire

themarégulées. une salle de chirigie, une sale
d'acclimatation, un grand nombre de bassins de
ditférantes farmes et dimansions

¥ Uni dclosario equipte dincubateus el d'auges poul
i elavagﬁ larvaire et le prégrossissement

¥ 2istorstoies

Appravislonnament en eau :

¥ Eaucela riare lslz (1000 mt/hl - T°C - de 5 5 26°C

¥ Forage profond &'esu douce 1200 m*/nl4 18°C

¥ Stockage d sau demer 190 m'l

Ces troie Wypes d'eau parmattent de feconstituer les

différents environnements rencantrés par les poissons

migateurs su cours de leur vie,

P

Une station consacrée & d'autres poissons
migrateurs

K partir des années 2000 la station de Saint-Seurin-sur-
(tsle & pris une véritable vocation smultimigrateurss,
en développent des recherches sur d'autres espéces,
Ceg travaur concernent des phases plus ou moins
tongues de leur cycls et sent articulés, d'une part, aux
obsgrvations conduites en milleu naturel et, d'sutre part,
4lamodélisation

¥ L'anguille européenne Anguila anguilia avec des

recherches sur le comportement migratoire, les

techniques de marquage, ['étude des histoires de vie,
les dynarmiques da répartition spatiale et la qualité des
futurs reproducteurs ;

Contacts acientifigues
Eric Rochard, afie.rochardfiratea.lr ; 0557 BB 08 13

¥ La grande alose Alosa glosa svec des recherches

sur la reproduction assistée de {'espéce et U'dlevage
larvaire, les prétarences d'hahitats et le marquage des
|uveéniles, la sensibilité de l'espéce & la température et
& l'Typoxie Bt la dynamique de ta population ;

» Les lamprajes marine Petromyzon maninus et fluviale

Lempetra fluvialilis evec des recherches sur les
préférences dnabitat lanaie et les critres de
differencistion spécifique ;

B Le flet Platichtys flesus et le mulet porc Liza ramads,
aver une approche comparative du comportement des

|eunes stades lors da leur traversée des estuaires

Merie-Laure Acolas, mene-laure acalas@irstes.fr; 0557 830983

Pour en savoir plus ;
ittps/eturio.au
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Eutognian sturge

La grande alose

chair savoureuse est menacé de disparition. Il

coloniss encare & Gimnde mais i 52 fait plus
rate dans la Loire, le Rndne et dans Uddowr. ILs en
revanche complatement désedé la Seine et le Rhin
quil fréquentait sutretais
Les aménagements des cours d'esu tels que les
barrages congus sans dispositifs de franchissement,
empéchent les poissons de rejoindre leurs zones
de reproduction, De méme l'sxtraction de granulats,
le colmatage du substrat defiuisent ou degiadent
fortement les fiaydres. & ces modifications de la
morphologle dee rividees s'ajoutent les pollutiens et
|z péche excessive de 'alose, un poisson & Intérét
economigue et culinaire majeur.

Ce poisson migrateur Uds apprécié pour sa

A la recherche des jeunes aloses

L'slerte est survenue sur e bassin Baronne Dordogne
au début des annges 2000. Les migrations de
repraducteurs élalert alors importantes mais peu de
|uvéniles étalant repérds en sortie de bassin. Cette
mortalité importante des jeunes aloses survenait
alors dans Une Zone comprise entre les fraysres e
lestuaire. Deu faoteurs en particullzr qui pourraient
expliquer cetle forte mertalité ont été isolés
la hausse de la température et la raréfaction de
l'oRygéne.

Sulte au récl global, les I

dans le nassin sont élevées, le thermométre peut
monter & lamont au deld de 30°. Par ailleurs, quand
la température augmente la saturation en oxygens
diminug, ce qui peut fortement perturber les
migratedrs. Autre source du mangue d'oxygdne - 13
présence d'un bouchon vaseux, riche en matieras
organiques, dégradées par les bactéries, C'est une
zone presentant des episodes hypoxigues, de [ éte
au début de lautomne, & cette périade, les |sunes
poissons quittant les zones de nouriceries doivent
travarser cette zone pour gagner l'estuaine.

Devarit |5 difficulté de prélever les juvéniles dans
I milisu naturel, lrstea & mis u point une méthode

.Anmnswafuum I E:p Mar, nun fml 430-431. G877

d'élevage & partir de reproductions assistées pour
disposer d'un stock captif de laves, de juvéniles
et in fine de géniteurs, Pour proposer des mesires
de protection efficaces, il est nécessaire de bien
connaitre U'espéce en particulier 4 son jeune
stade. Pour mieux comprendre ez effets de ces
perturbations sur leur survie, les jeunes aloses
Issuss des reproductions assistées sont soumises
4 des espérimentations reprodulsant ces divers
phénoménes 2 la station Saint-Seurin sur l'lske.

Vers une réintroduction de 'slose dans le Rhin

Cetta sspece a dispard du bassin Fhénan au tout
gébut du XX slécle. Contralrament 4 |a Garonna et
& la Dordogne ol les aloses ont résisté, e Rhin est
beaucoup plus long et les sites de fraies sont tres
&loignes de l'embouchure. L'embouchure du fisuve
estun delta, dont le seul bras iibre d'ubstacies estla
porte d'accés au port de Rotterdam, pramier port eu-
ropéen. A cela se sont ajouté une qualité de 'sau dé-
plorable et 1a présence d'obstacles infranchissables
expliquant également La disparition despces sen-
sibles comme les aloses. Depuis e début des années
90 et 1e Plan Saurmon Rhin et dans le cadre du premier
projet Life sur ('slose qui g'sst achevé en 2010, des
opérations de repeuplement ont été possibles grace
4 |a restauration progressive de la libre circulation
des espdces #1 4 lamelioration dela gualité de U'eau.
Le projet Life a notamment permis ls mise en place
d'un élevage de jeunes sloses conduit par notre par-
tenair [Association MIBADD. Au total 5 millions de
Juvéniles ont été relichés dans le fleuve.

Tomme pour lestuigeon euiopeen, les informations
récoltées sur les aloses du bassin Garonne Dordogre
offrent des clés de compréhension du fonctionne-
ment de cette population. Elles seront également
utilis2es pour affiner les methodes de suivi et amé-
liorer tes conditions dinstallation de la populstion
dans e bassin du Rhin

Contact scientifigu :
Philippe Jatteau
philippe,jatteaupirstea.fr; 05 576308 0

L’anguille européenne

taméme zone, en mer des Sargasses au sud de

la Floride. Elles antament ensuite une longue
migration ocaanique vers les cites eurnpéennes
ol elles 58 métamorphosant en civelles, Devenues
anguilles jaunes, elles 5= sddentarisent en estuaire
ou remontent las cours d'eaws. Apras une patite
dizaine dannées de croissance (nettement moins
pour les males), les femelles anguilles jaune se
transforment en anguilles argentéss, C'est & e
stade qu'slls redescand les eours d'eau at raprend la
mer en direction des Sargasses pour la repraduction.
L'anguille européenne [Anguills snguilla L| est
aujourd hui un peisson migrateur en dangsr, Classée.
6 2008 én annexe 2 de la CITES!, elle est sgatemant
Imaciite, depuis 2009, sur la liste fouge de [UICHE
comme = espéce en danger critigue destinction =
Indicateur de la gualité écologique des cours d'eau st
des milisux aquatiques, languille & vu sa population
diminuer d'un facteur 10 voire 10C au cours des 20
demiéres anndes dans les nviéres francaises. Ce qui
peut faire craindre le pire pour les annges & venir.

Toules les anguillles surapéennes naissent dans

Des anguilles victimes de tous les maux

Lapacheestunfacteur non nagligeable de diminution
de 5 population d'anguilles.

Cependant elie mest pas le seul. Ainsi, certans
seientifiques ont estimé que & stack de génitedrs
de la mer des Sargasses était trop faible pour que
la reproduction se passe bien Des problémes
migratoires sont sussien cause: a1'sller, oncraintune
mortalité plus importante des laves leptocephales
due aux modifications des courants marins, Au
retous, c'est un parasite |Angulllicola crassusl qul
semble perturber la migration marine des adultes,
Auties responsables =t non des moindres, les
barrages qui bloguent I'sccés & lensembls du bassin

Lacher d'esturgeons le 6 seplembre 2012

wersant et les turbines gui aspirent les angullles 4 la
descente, ainsi que i3 reduction des zones humides
ui 5 entrainé une brisss importants des habitats de
croigsance

Enfin, Uanguille semble particuligrement sensible
aux pesticides, L'sccumulation d'éléments toxiques
reduirait en effet son potentiel reproducteur
Impossible de hiérarchiser toutes ces causes de
disparition de 'snguille. Ensemble, elles deviennent
prénccupantes pour anguils

Le rdle de la recherche : apporter des
éléments fiables pour aider a prendre
des mesures de protection et de
gestion

Les scientifigues dlirstes ont mis st point un modete
qui permen d'avoit Lne vision glabata de k= population
danguilies dans un bassin versant. L'objectit est de
calculer la praduction d'anguilles argentées a partir
d'arrivées de civelies. Pour ce faire, |8 modéle intégre
les principaux processus biologiques, le vielllisse-
ment, la ditférenciation sexuelle-et le déterminisme
du sexe, la préparation au retour vers la zone de re

production, la mortalité naturelle et le déplacement
des anguilles. D'autres mecanismes peuvent aussi
&tre ajoutés pour adapter le modele 3 une situstion
dennde, comme les mortalités dues & (homme ou en-
core impact des barrages

e modéle a permis d'exploser influence ds 13 den-
sité d'anguilles cur cerlaing processus Imortalite,
déterminisme du sexe et déplacementl, Influence
«qui compligue sensiblement 1a dynamigue de la po

pulation. Il a également confirmé gue le temps de
restauration du stock prendra, sU mieux, plusieurs
décennies et donc qu'll faut envisager des mesures
sur le long terme. Congu de maniére générigue pour
s'adaptar & un maximun de situations, (objectif est
qu'il puisse &tre utilisé & terme par les gestionnaires
comme un outil d'aide 4 la décision pour tester iffé-
rents seenaniog

| - Conyention suf le commetce intermetional des especes de
taune &t de fiore sagvages menacess dertinetion

2~ Union intermatiangis pourta consarvation de la nature

Contact scientifiqua ;

Frangoise Daverat
francoise daveratfisstes fr; 0557 80 DB 06

Des recherches fructueuses impliquant

de nombreux partenaires :

Partenaires scientifiques et techniques

- Université Bordeaux |, CNRS

- Institut des eaux douces de Berin, Allemagne

Les avancées oblenues dans le domaine de la connaissance de la biologie et du comportement
de 'espéce Acipenser sturio ont entre autres été abtenues dans le cadre de deux programmes
européens LIFE Nature (1994 4 2001), tous deux portés par I'établissement public territorial de
bassin EPIDOR, avec Irstea comme partenaire scientifique principal.

- L'association MIGADO

Maitre d'ouvrage dans le bassin Garonne Dordogne, MIGADO a en charge depuis janvier 2012
l'tlevage et la conservation du stock dastmgenns ala 5tat|nn de St Seurin-sur-lsle, la

d'alevins de la

des en Garonne et Dardogne

etl'animation du Plan national d'Actiens en faveur de I Eslurgeen européen 2001-2015, Ce plan
a été validé par le ministére de |'Ecologie. du Développement Durable et de I'Energie et est

téléchargeable &

. durable.gouy fri-poEsons- him!

Partenaires financiers
- L'Union européenne

- L'ONEMA
- L'Agence de I'Eau Adour-Garonne,
Les régions Aquitaine et Poitou-Charentes,

Le ministére de lEcologie, du Développement Durable et de 'Energie

- Les départements de Charente-Maritime et de Gironde.

Afin de limiter les caplures accidentelles en mer qui fragilisent I'avenir de cetle espéce, une
sensibilisalion du secteur de la péche professionnelle a 18 mise en euvre, notamment par le
Comité National des Péches Maritimes et des Elevages Marins (CNPMEM) et le WWF, avec le
soutien du ministére an charge de l'dcologie notamment mais aussi d'autres acteurs locaux et
nationaux. Cette action figure au Plan d'actions national « sturio »,
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