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Résumé :

Dans le cadre des plans de restaurations et degaales des populations de grands migrateurssimigias les années
80, la passe a poissons du Ramier, fut 'un demiprs grands ouvrages a équiper en 1987 un obstegéur a la libre
circulation des poissons. Depuis cette date desatipBs annuelles de contrble par piégeage dedgtams en
migration a la dévalaison et a la montaison ontré&gées. Cette synthese de 20 ans d’opératione Site montre que
durant le temps de la dévalaison des juvénilesbheanidés de mi-mars a mi-mai, la passe a poissofgamier a
fonctionné en moyenne 95 % du temps alors queélgepige a la dévalaison et a la montaison étadtéfé® % du
temps. Les principales causes d’arréts ont éténoae d’'importance les crues, le vandalisme -l&pa&st située dans
un environnement urbain- et I'entretien et réparaties dispositifs. Les principaux problémes retrésrtant a la
dévalaison qu’a la montaison ont porté sur I'exigualies pieges et l'inattractivité de la passe eetda faible
efficacité- a la montaison comme a la dévalaiswette efficacité a la dévalaison est évaluée eremuy a 4 %.

Les suivis biologiques réalisés depuis la miseegvice de cette passe ont permis la capture dedpld8 900 poissons|
a la dévalaison représentant 31 especes différafitessité cohérente avec un peuplement de seamidgorie
piscicole. Les juvéniles de salmonidés, saumonges de mer ou truites fario constituent un peus ple la moitié de
cet effectif complété par les cyprinidés. Ces julednde salmonidés se composent de smolts de saf@imoh%), de
smolts de truite fario (28,4 %) et de smolts dédrde mer (3,9 %) : ces derniers sont en nette@sdgn depuis une
demi-douzaine d’années, plus ou moins corrélédlésates géniteurs sur cet axe de migration. Laefiéres
catégories sont issues dans leur grande majoridévkrsements sur 'amont du bassin, méme si ansnmie fois en
1999 on a été en présence de juvénile de saumsussde la reproduction naturelle.

La période de dévalaisons des juvéniles de salréerad niveau du Ramier est classique et est carpois le gros
des dévalants (25-75 %) entre le 16 avril et leabpour les smolts de saumon et de truite de ntans gu'elle est un
peu plus concentrée pour ceux des truites fartoe ém 9 et le 29 avril. L’'observation de I'étatepne de ces juvéniles
de salmonidés montre une grande sensibilité dekssdesaumon par rapport aux 2 autres especdsilies fario
présentant de loin le meilleur état externe ettaani: prés de 40 % présentent une atteinte ex{@cwillure, blessure,
maladies,...). Cet état dégradé traduit en partidifisultés rencontrées dans les franchissemesgsdférents
ouvrages et turbines sur I’Ariege comme sur la @aeo La longueur totale moyenne a varié de 16,6een2003) a
19,5 cm (en 1990), sans évolution significativeudgpe début des études. Ces mémes relevés bigomegrsur les
smolts de truites de mer et de truites fario ex@ésmmontrent une taille moyenne allant selon legpegmes
respectivement de 17,4 a 28,3 cm et de 16,1 ac?1.,8
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Environ 213 720 poissons ont été capturés dangde ple montée du Ramier de 1990 a 2007, représ&@®aspeces
différentes : ces effectifs sont sous estimés dwlaprotocole de désarmement en cas de picsisupgaux capacités
du piége. La famille des cyprinidés avec 96 a 99e6es captures est de loin la plus représengegrdads migrateurs
(saumon, truite de mer, aloses et lamproie) comptételon les années ces captures. Les effectdeslespéces
amphihalines sont des minimums du fait d'une péride contréle décalée avec leurs présences awrdeea
Toulouse : les grands salmonidés sont au débwale inigrations alors que les aloses et les lamp® présentent a
l'aval presque a la fin de la période de piégeagmd elles ne la précipitent pas.

L’efficacité a la montaison est estimée par comigarades captures au Ramier avec les passagessenéeg la vidéo
aux passes a poissons du Bazacle quelques kilanzeti@val : dans le temps de ces piégeages 18&%ailsnons et
30 % des truites de mers observés au Bazacleamthrle Ramier. Les observations sur les aloskes éamproies
sont encore plus fragmentaires : des comptageslsiaua vitre en 1990 ont donné un taux de frasements des
aloses de prées de 71 %, alors que le suivi 199Traible passage de la totalité des lamproies étedes de
radiopistages menées sur les saumons de 2002 &@0(detent ces données avec 87 % des saumonseadices
franchissant le Ramier, les échecs étant dus enddalités ou des redévalaisons. Ces blocagesenulds forts délais
d’'acces observés s’expliquent par le masquageedéde de la passe du fait de sa position enda/epn jet peu
visible selon le régime de fonctionnement de I'esiu de son débit amoindri mais aussi par des i&gats sur les
différents bras en cas de déversements. La réduttialélai de blocage a la montée est un problétameque le taux
de franchissement.

Le point fort de cette passe a poissons est instaiilement sa qualité d’outil de mesure : c’eseld point de contrble
des juvéniles de salmonidés issus de I'axe Ariégeld méme que cela reste le seul point de cordedla population
issue de la reproduction naturelle qui se dérawdgy’'a présent sur I'axe Ariégeois et sur les sestaval de Carbonng
sur la Garonne. Enfin c’est le seul point de cdatd@s juvéniles de truites de mer.

Elle constitue de fait le dernier point de contrdéela dévalaison avant 'océan. A la dévalaisanroe a la montaison,
elle constituera le seul point de mesure de I'impacfutur ouvrage hydroélectrique de la Cavalet&ds faiblesses
sont une efficacité limitée ainsi que des équipeémeradaptés pour contrbler correctement par pgdas poissons
en grand nombre.

L’avenir serait de profiter de I'existence de véti@observation pour transformer cette stationiéggage en station dg
contr6le vidéo temporaire de la dévalaison damsB@ méme si une pré-étude de faisabilité régtiagmlelement a
cette synthése montre que la réalisation est compigdrauliquement et présente un certain codt.

Enfin compte tenu des mortalités potentielles cémsiique supportent les migrations venant de I'an®bbn
fonctionnement de cette passe a poissons restedtiip& ce titre il parait utile de maintenir dat la période de
dévalaison une surveillance journaliére de marééentréler ce bon fonctionnement et a aider I'eitpht dans cette
tache, comme cela a pu étre fait en 2008.

Mots-clés: Smolt de salmonidés, Migration de dévalaisorspDsitif de dévalaison, Migration de montaison,sBaé
poissons, Usine du Ramier, Riviere Garonne.
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1. SYNTHESE ET CONCLUSION




La libre-circulation des poissons constitue un pleisits clés des plans initiés dans les années
80 visant a la restauration et la sauvegarde deslations de grands migrateurs alors en déclin. La
passe a poissons du Ramier, mise en service enalR@sine hydroélectrique de la Régie Municipale
de Toulouse, fut un des premiers grands ouvragegii@er les obstacles majeurs a la libre circutatio
des poissons. Des sa mise en service, outre lelissiament de cette libre circulation, cette passe
constitué un outil de connaissance des migratibme gyestion de ces populations notamment sur la
dévalaison des juvéniles de salmonidés mais ausk snontaison des migrateurs amphihalins.

Au cours de ces campagnes, la diversité observésmates et 'abondance des captures pour
certaines d’entre elles, montrent que la notiomgration —et donc les concepts d’atteinte et de
restauration de la libre circulation d’'un point\dee appliqué- n’est pas limitée a une demi-douzaine
d’especes seulement. Cela devrait étre pris en teolops de la conception de ces ouvrages et des
dispositifs de contrdle qu’ils accueillent, sousneed’étre confronté par la suite a des problemes
comme au Ramier.

FONCTIONNEMENT DE LA PASSE

Un des principaux enseignements de cette synthte26 dns d’opérations sur ce site porte sur
le fonctionnement de la passe a poissons et dpedilifs de piégeage dont les conclusions si elles
apparaissent triviales n’en sont pas moins des éédtblis sur une chronique d’une durée signifieati
Durant le temps de la dévalaison des juvéniles almmidés de mi-mars a mi-mai, la passe a
poissons du Ramier a fonctionné en moyenne 95 %rdps alors que le piégeage a la dévalaison et a
la montaison était effectif 85 % du temps. Ceswal@euvent constituer des points de référence pour
d’autres ouvrages. Les principales causes d'amétsété par ordre d'importance les crues, le
vandalisme -la passe est située dans un enviromeobain- et I'entretien et réparation des
dispositifs.

L'exiguité des pieges constitue le principal proideparmi ceux rencontrés sur cet ouvrage. A
la dévalaison, nous avons dénombré dans le piégmu'au 26 % de la totalité des juvéniles de
salmonidés d’'une méme campagne (en 1997, soitdere)0 smolts, et toutes espéces confondues
prés de 600 poissons dans moins de 3)5ators qu’a la montaison il a réguliérement falksarmer
le piege pour laisser passer les pics de migraticlsussi, la prise en compte dés la conceptisn de
dispositifs de comptage, des valeurs maximalestiestifs susceptibles d’étre contrdlés permettrait
a I'avenir de ne plus étre confronté a ce typerdelpmes.

Le colmatage des différentes grilles constitueslead probleme qui a alourdi les opérations et
réduit I'efficacité des pieges comme celle de Isspa

Enfin l'attractivité réduite de la passe et donn sfficacité, la aussi tant a la montaison du fait
de la position de la sortie aval de la passe dineent sous l'influence du jet d’'une turbine en rive
gauche, qu’a la dévalaison du fait d’'une sortie @tngplée par rapport au plan de grilles de l'ugihe
par rapport a la courantologie générale dans lalaiamenée. Différentes opérations de lachers de
poissons marqueés soit a proximité, soit sur léénég amont, ont permis d’estimer cette efficaaita
dévalaison a 4 % en moyenne pour les juvénilesatieonidés.

ENTRAINEMENT A L'USINE ET MORTALITE POTENTIELLE

La configuration du complexe hydroélectrique du Raimavec ses hombreux seuils, le régime
de turbinage et les caractéristiques des groupd'sigsire et I'hydrologie en période de dévalaisons
ont conduit a une estimation de la mortalité patdistdes dévalants au droit du Ramier & en moyenne
5 % (étude SIEE, 2004). Méme basse, cette valduétie replacée dans le contexte d’'un cumul des
mortalités potentielles des différents aménagenmmnt$axe Ariégeois a lI'aval de Foix (soit 12,5 %,
rapport GHAAPPE/MIGADO, 2000) et sur I'axe Garomail’aval de Camon-Rodéres -dernier point
de collecte des smolts (soit 27 %) : les 5 % detalitd en moyenne au Ramier se rajoutent a ces
valeurs, le total devenant non négligeable. Et saless compter le potentiel de mortalité lié aurfutu
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aménagement hydroélectriqgue de la Cavaletadeorsdidn d’exutoire de dévalaison de la passe du
Ramier et son efficacité méme faible, prend tooteisportance.

DEVALAISON - BILANS DE CAPTURES

Les suivis biologiques réalisés depuis la miseegvice de cette passe ont permis la capture de
plus de 43 900 poissons a la dévalaison reprédeditamspeces différentes (diversité cohérente avec
un peuplement de seconde catégorie piscicole)juv&siles de salmonidés, saumons, truites de mer
ou truites fario constituent un peu plus de la Maade cet effectif que les cyprinidés complétera. L
plupart de ces derniers sont des dévalants ensrdangs la passe du fait de leurs faiblesses plesiqu
soit dues a la maladie comme le barbeau depuis, 5@#9dues a des capacités de nage limitées — a
I'exception des carassins qui par leur présencmique et en nombres significatifs méritent un
statut a part. Reste le cas des espéeces anecdptitigr souvent issues de déversements piscicoles
volontaires (carnassiers, salmonidés) ou accider(etturgeons sibériens en 2005) ou d'espéce
émergente comme les juvéniles de silures depuis.200

Les effectifs capturés de juvéniles de salmoni@ésosnposent a 67,7 % de smolts de saumon,
28,4 % de smolts de truites fario et 3,9 % de smbdt truites de mer : ces derniers avec un effectif
moyen par campagne de 42 individus sont en negtession depuis une demi-douzainee d'années,
régression plus ou moins paralléle a celles degiey#n sur cet axe de migration. Les 2 premiéres
catégories sont issues dans leur grande majoritiédersements sur I'amont du bassin, méme si au
moins une fois en 1999 on a été en présence deijende saumons issus de la reproduction naturelle
qui avait généré cette année-la une forte proporiindividus dans les petites classes de tailles
facilement remarquables en l'absence d'alevinagelesibassin. A I'heure actuelle, les migrations
limitées de géniteurs, la faible efficacité de kasse et surtout I'absence de marquage distinctif
systématique distinguant les 2 origines possibles permettent pas d’espérer discriminer
systématiquement le résultat de la reproductionrabié.

De méme la riviere d'origine, Ariege ou Garonnesh’'pas connue avec certitude faute de
marquage distinctif systématique alors méme queidgeage au Ramier constitue le seul point de
contréle de la production ariégeoise.

La période de dévalaisons des juvéniles de salrderad niveau du Ramier est classique et
est comprise pour le gros des dévalants (25-75rtg dée 16 avril et le 6 mai pour les smolts de
saumons et de truites de mer, alors qu'elle epeurplus concentrée pour celle des truites farisee
le 9 et le 29 avril. La comparaison avec les cagstsiur le haut du bassin garonnais si elle momige u
similitude de dates pour le gros des captures,téaitefois ressortir un décalage sur le début des
captures sur le haut du bassin, non observés aawigtu Ramier, et inversement avec les derniers
pics de captures au Ramier & la mi-mai, non obseswéle haut du bassin.

L'examen de I'état externe de ces juvéniles dedhéds montre une plus grande sensibilité
des smolts de saumons par rapport aux 2 autresesspes truites fario présentant de loin le maille
état externe et sanitaire. Sur les 82 % des smleltsaumons piégés et examinés en moyenne par
campagne, pres de 40 % présentent une atteintegpby®caillure, blessure, maladie,...). La-aussi la
comparaison avec les observations aux stationagteres sur le haut du bassin de la Garonne ou 4 a
9 % des individus y sont jugés dans un état extenparfait, montre bien une dégradation au cours
de la dévalaisorCette dégradation entre les 2 zones dans un rappisit de 10, traduit sGrement
des franchissements difficiles des différents ogesaplus ou moins bien équipés, et laissent présage
des affaiblissements et des mortalités différétectnt le potentiel de la migration, alors québkte
encore a franchir les seuils et turbines des uslnd®amier, Bazacle et Golfech.

L'age de ces smolts de saumons a fait I'objet d'étuele scalimétrique en 1993 et 1994 qui
montrait sur ces individus issus d’'élevage, lagmés de 3 classes d’ages (les 1 an, 2 ans et Bans)
2 premieres étant majoritaires (57 % et 40 % d#eltif). La longueur totale moyenne varie de
16,6 cm (en 2003) a 19,5 cm (en 1990), sans éwvolgignificative depuis le début des études ; mais
classiquement cette valeur évolue au cours d'unmaer@ampagne, les individus les plus grands -ou
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les plus agés- dévalant en premiers. Le poids t€gis qu’'a partir de 2000, et la valeur moyenne
pour les smolts de saumon varie de 38,1 g (en 2DB3)6 g (en 2002), baissant en revanche de pres
de 10 % entre 2000 et 2007.

Ces mémes études biométriques sur les smolts itiestde mer et de truites fario examinés -
soit respectivement plus de 700 et 5 000 individusntrent une taille moyenne allant selon les
campagnes de 17,4 a 28,3cm et de 16,1 a 21,8 emv&@eurs différentes, ajoutées a I'absence
d'observations sur le bassin amont, confirment dalité de la présence des juvéniles des 2
écomorphes, au-dela de la difficulté a les disaraniliée a I'aspect subjectif du critere d'argeatet
de la taille) : la présence de géniteurs de trdeemer sur le bas du bassin allant dans le mén se
Le Ramier constitue la-aussi la seule occasionatar@er cette population. Au passage on peut
s'interroger sur le devenir de la migration detellés -prés de 8 500 individus en moyenne parman a
droit de Toulouse (valeur estimée a partir d'urxtdiefficacité de 4 % de la passe a la dévalaison).

Quelgues adultes de grands migrateurs sont obsamRamier, mais de maniére anecdotique
du fait de la période de piégeage au printempaintrop tard pour les adultes de salmonidés en
migration post-reproduction, un peu trop tét pas adultes ou sub-adultes d’anguilles dont le gros
de la dévalaison au droit de Toulouse (observatiatéo a la passe du Bazacle) est initié sur les
coups d’eau estivaux et se renforce sur ceux déeoane.

MONTAISON—BILAN DES SUIVIS

Le piégeage de la montaison au Ramier a consttgéul moyen de contréler les migrations
jusqu’a la mise en service de la passe a bassiBaracle a I'été 1989. Par la suite cette opération
été une contrainte par le fait que pour piéger @éhalaison il fallait bloquer la libre-circulatiates
poissons dans la passe. C’est la mise en serviGazacle et I'afflux de poissons qui a révélé eeff
bloquant de ce piégeage et les nuisances d’'un elqibyeage dans un méme bassin d’'une passe a
poissons, géne peu imaginable a la conception.ilAle$ campagnes cette opération a la montée est
méme devenue suffisamment génante pour obligersaraér le piege et laisser passer les grands
migrateurs et notamment les salmonidés mais aesgits de déplacements des especes de riviere.
De ce fait les effectifs comptabilisés ont sousmis estimé les passages réels.

Dans ces conditions, environ 213 720 poissons tinta&pturés dans le piege de montée du
Ramier de 1990 a 2007 représentant 22 espéceredii#é. Cela correspond a une moyenne d’environ
3945 poissons par campagne, avec des effectdatalle 729 (en 2007) & 18 822 (en 1990). La
famille des cyprinidés avec 96 a 99 % de ces captest de loin la plus représentée, les grands
migrateurs (saumon, truite de mer, alose et laraptaicomplétant selon les années.

Ces effectifs quelle que soit I'espéce sont desmims du fait de la période de contrble
réduite dans le temps (au maximum 2 mois de piégeagn ce qui concerne les especes
amphihalines, cette période de contrdle est déealée leurs arrivées au niveau de Toulouse quand
elles ne précipitent pas I'arrét du piégeage préraatent pour les aloses et les lamproies.

Cependant ces observations méme parcellaires appdds enseignements sur I'efficacité de
la passe a poissons du Ramier a la montaison psugrands migrateurs étayés en ce qui concerne les
grands salmonidés par les observations sur legidudi radiomarqués. La comparaison des captures
au Ramier avec les passages enregistrés a la aigé@asses a poissons du Bazacle quelques
kilométres a I'aval, montre que 18 % des saumorB0ét des truites de mers observés au Bazacle
franchissent le Ramier durant cette période deepigg (sur un total de 149 saumons et 69 truites de
mer depuis 1990) : cela ne préjuge pas des redgévataet mortalités possibles -2 issues observées
par radiopistage- ni des franchissements apréantgpagne mais qui constituent alors un retard a la
migration souvent préjudiciable. Ces mémes captassociées a des observations a la vitre du
Ramier sur un certain nombre d’individus identifedont cependant montré que les poissons qui
trouvent la passe du Ramier peuvent le faire rapéae aprés avoir franchi le Bazacle, jusqu’a 1h40
pour un saumon et 16h00 pour une truite de merohesrvations sur les aloses et les lamproies sont
plus fragmentaires : les premiéres campagnes deqiés se poursuivaient par des comptages visuels
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a la vitre et ont montré en 1990 un taux de frassdhhents des aloses de prés de 71 %. Les lamproies
-a activité nocturne, comme les anguilles- n’otittfabjet d'un suivi qu’en 1997 ou le piégeageta é
poursuivi un certain temps malgreé leur présenes 2FF individus vus au Bazacle ont tous été capturé
au Ramier avec des arrivées dans la passe dafsheé® pour les plus rapides. Faute d’avoir pu
réaliser ces observations lorsque les effectife@étaignificatifs on doit considérer ces taux caanm
des maximums plausibles sans présager de valenimahés.

Les opérations de radiopistages de 2002 a 2006 &FPA) complétent plus finement ces
observations sur les salmonidés en s’affranchisdantincertitude que fait peser le piégeage, sa
période restreinte et son mode de contrdle pdseiffet du piégeage durant ces peériodes peut étre
estimé grace aux 7 saumons marqués ont franchakade et donc se sont présentés a l'aval du
Ramier : 2 n'ont jamais trouvé la passe, 3 ontcapturés et/ou évacués immeédiatement lors de leur
premiére incursion dans la passe et les 2 derpigreffectué de multiples incursions dans la passe
avant leur passage définitif & I'amont. Le blocage ces 2 derniers individus peut donc
vraisemblablement étre imputé en grande partieiégepge et a la difficulté que rencontrent les
poissons a rentrer dans ce piége. Ces opératioralitpistages des salmonidés entre les 2 sitms et
pied de l'usine du Ramier apportent aussi des mmédions sur I'efficacité de la passe a la montaison
Le bilan statistique sur I'ensemble des 32 saumadi®marqués ayant franchi ce site de 2002 a 2006
montrent que 87 % de ces saumons ont franchi ldRares 13 % restants soit sont morts entre les 2
sites, soit ont redévalé le barrage du Bazaclesapréemps plus ou moins long. La durée moyenne de
blocage du complexe hydroélectrigue du Ramier @313, durée variant de 00h48 a 9 jours et 22h

Les forts délais d'acces a I'aval du Ramier peuatpliquer par une I'entrée de la passe
peu perceptible du fait de sa position en rive,sde jet peu discernable selon le régime de
fonctionnement de l'usine ou de son débit amointis aussi par des égarements sur les différents
bras en cas de déversements : ces faits sont dreren compte notamment dans l'optique du futur
équipement de la Cavaletade. Ces délais et blocageces de retards et de redévalaisons, seeaient
réduire parallelement & une amélioration des taufkahchissements.

CONCLUSIONS- PERSPECTIVES

Les enseignements apportés par les suivis depuas8ur cette passe du Ramier comme les
différents problemes ou dysfonctionnements coretituun retour d’expériences important,
généralisable a d’autres ouvrages actuels ou & veni

Les observations réalisées montrent bien I'impagasie prendre en compte dés la conception,
la notion d’efficacité de la passe pour laquellgdsition des entrées aval ou amont est cruciale, |
notion de fonctionnalité des différents organeseséaires, notamment les grilles ou les piéges,
incluant les aspects entretien et manipulation dpivent étre facilités. De méme le suivi des
différentes étapes de la réalisation, dont la phiseonstruction évite de se retrouver avec des
handicapes pour plusieurs décennies comme ce ¢asléi.

Ces notions d’efficacités et de fonctionnalitésvedat aussi concerner la plupart des espéces
vivant en riviere. La chronique de cette passe,nserde celles réalisées sur d’autres ouvrages a la
méme époque, a ainsi fait évoluer la connaissaucales espéces dites « sédentaires » et dont on
s'apercoit qu’elles effectuent aussi des déplacésnen

Les bilans des comptages au Ramier des grandsteuigsganotamment montre aussi qu'un
ouvrage de franchissement de cette taille est emeopérationnel a sa livraison et qu'il faut pafo
plusieurs exercices pour révéler et corriger lefaudg, et en améliorer le fonctionnement et
I'efficacité.

Enfin, I'entretien régulier de I'ouvrage est détiion veut maintenir optimal son efficacité :
lorsque cela n'est pas le cas on aboutit & desodggbnnements voire a des arréts significatifs,
préjudiciables a la libre-circulation des poissehaux études qui sont menées.
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Dans l'avenir, méme en absence de suivi par piégdagbon fonctionnement de la passe
reste nécessaire a la dévalaison et au maintierd @ d’efficacité a la dévalaison des juvénilés e
la montaison si I'on veut réduire les retards dastgurs.

La passe a poissons du Ramier et sa station dedomprésente par ailleurs de nombreux
atouts comme de constituer, de fait, le dernientpdé contrdle de la dévalaison sur cet axe :edte
le seul point de contrdle des juvéniles de salm@midsus de I'axe Ariégeois, de méme qu’elle est le
seul point de contrdle de la population issue desfaoduction naturelle —dont celle des truites de
mer- qui se déroule jusqu’a présent sur I'axe Agddg et sur I'axe Garonnais a I'aval de Carbonne.

Plus localement, elle constituera dans un aveniche, le seul point de référence sur
'impact du futur ouvrage hydroélectrique a la datede.

Indépendamment de ces actions de contréles, phasiepects de son fonctionnement actuel
peuvent étre améliorés comme l'attraction aval guipant cette entrée aval d’une vanne régulant
automatiquement la chute ou en rendant la grilleedtitution du débit complémentaire a l'aval,
autonettoyante par rotation. De méme a I'entréendinte réinstallation des équipements lumineux -au
moins ceux aux abords immédiats de l'entrée de dasg et la remise en route de leurs
programmations pourraient améliorer la dévalaitoadaptation de la vanne de défeuillage en rive
opposée constituerait un second exutoire de dé&ealasusceptible d'accroitre I'évitement des

turbines.

Le maintient d’'une surveillance de la passe dumpériode de dévalaison comme cela fut le
cas en 2008 constitue une garantie du bon fonaiment et assiste I'exploitant dans cette tachesa un
période vitale pour les migrations.

Enfin, si cela est jugée nécessaire, la transfaomadu contréle par piégeage en contrdle
vidéo peut étre envisagée profitant de I'existathe®itres d’observation et de la disponibilité adli
du local, a condition toutefois d’une étude appndie sur les conséquences hydrauliques comme le
montre la pré-étude de faisabilité réalisée pdeatient a cette synthése.
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2.

INTRODUCTION







Dans le cadre des plans de restauration et de ganaee
des populations de poissons migrateurs initiedgdtinistére
de [I'Environnement dans les années 80, de nombreux
aménagements de barrages ont été réalisés politefagussi
bien la montée des géniteurs que la dévalaisojudéniles.

Des problemes subsistent toutefois, nhotamment tans
cas de dispositifs d’évitement des centrales hydctiéques
lors de la dévalaison des juvéniles de salmonigiégour leur
adaptation a la dévalaison de I'anguille.

La construction en 1987, et la mise en serviceed'un
passe a poissons a l'usine hydroélectrique de IgieRé
Municipale de Toulouse au Ramier équipée d'uneostaie
piégeage des poissons dévalants, permet de rédépeis un
contrble de la migration de dévalaison des juvénite
salmonidés issus de déversements ou de la repimauct
naturelle (Bassins Garonne et Ariege).

Cette synthése dresse le bilan de ces actions lfemue
depuis 1987 aussi bien sur le plan du fonctionnéntes
installations, que des effectifs capturés notamnoentx des
juvéniles de salmonidés dévalant de I'Ariege olad&aronne
aval et empruntant la passe a poissons du Ranmsir guie du
contrble simultané des migrations de montée.
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3.1. DESCRIPTION DU SITE, DE LA PASSE ET DES PIEGES
3.1.1. La Garonne

Le bassin versant de la Garonne a Toulouse eswiddenl10 000 km2. Ses principaux
affluents sont la Pique, la Neste, le Salat etlls mportant, I'Ariége. Le module annuel (a la
station de Portet-sur-Garonne, DIREN) est de 288.m

Au niveau du Ramier, la Garonne présente deux:hrasras supérieur servant de retenue a
'usine hydroélectrique de la Régie Municipaleusatbras inférieur drainant un certain nombre de
rejets industriels. Ces deux bras sont reliés herigurs chaussées qui déversent selon le débit en
riviere (figure 1).

3.1.2. L'usine hydroélectrique du Ramier

L'usine hydroélectrique du Ramier, situé dans I e Toulouse, est la propriété de la ville
de Toulouse et est exploitée par la Régie MunieipéElectricité de Toulouse.

Elle a été mise en service en 1922 et est explatiaellement dans le cadre d'une
concession du 24/11/1948.

L'ensemble hydroélectrique est constitué des an@magts (figure 1) :

e de la chaussée de la Cavaletade —4 km en amorusieel (longueur 370m, cote
déversement 137.22 & 137.38 NGF, débit réservé6der(® et fuites possibles),

e« de la chaussée de la Loge -3 km en amont de l'udorgueur 45m, cote
déversement 136.90m NGF),

e de la chaussée de la Banleve —0.5 km en amontudaé’ (longueur 87m, cote
déversement 136.9 a 136.80m NGF),

¢ de la chaussée du Moulin du Chateau —-0.7 km endevéilisine (longueur 118m,
cote déversement 136.77m NGF),

Le débit d’équipement est d’environ 18@snpour un débit turbiné de 160%m Huit
groupes (3 groupes Kaplan et 3 groupes Franci8de’/8 chacun et 2 groupes bulbe & hélices de
11 n/s chacun) équipent une chute d'environ 4.30 m@wasune puissance totale de 4,5 MW. Le
canal d'amenée mesure environ 56m de large et wiplps en longueur. L’'espacement des grilles
de la prise d’eau est de 7,5 cm, a I'exception@té droit ou il est de 5,6 cm.

3.1.3. La passe a poissons du Ramier

La Garonne est classée au titre de I'article L.838+ Code de I'Environnement (jusqu’au
Plan d’Arem) induisant I'obligation a plus ou moilmg terme d’une libre-circulation piscicole.
L'arrété du 21/08/1989 eétablit la liste au niveaw Toulouse des especes concernées —Alose,
Saumon atlantique, Truite de mer, Anguille, Lamesainarine et fluviatile et Truite fario.

Une passe a poissons a bassins successifs estndne sau Ramier depuis 1987
(figures 2 et 3).

Elle est située en rive gauche et débouche a I'gradh 2 m environ des grilles de I'usine, et
a l'aval prés de la sortie du groupe 1.

Cette passe mesure 78 m de long. Elle est coretileé 14 bassins et son débit est de
1,5 /s (1,25 n¥s pour la passe et de 0,2%snen complémentaire) pour un débit en riviére
atteignant 200 s environ : ces valeurs fluctuent avec le débitiare.

Le débit complémentaire est pris dans le premiasinaamont (grille de 2,5 cm de clair,
nettoyée par un dégrilleur a peigne automatiquegsttrestitué dans le premier bassin aval
(figure 2).
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FIGURE 1 : SITUATION DE L'USINE HYDROELECTRIQUE
DU RAMIER SUR LA GARONNE

USINE HYDROELECTRIQUE DU
RAMIER DU CHATEAU

i CHAUSSEE DE BANLEVE

CHAUSSEE DE LA LOGE
CHAUSSEE DE

LA CALVETADE CHAUSSEE DU MOULIN

DU CHATEAU

S.C.E.A. 2008 - SYNTHESES DES ETUDES MENEES AU RAMIER DEPUIS 1990




17

Depuis 1997 les batardeaux constituant un seuierdéir a I'aval de la grille du canal
d'attrait ont été enlevés -a I'exception d’'un- aegtant le débit par rapport aux années précédentes
et améliorant I'attractivité a I'aval de la paspeyr la montaison).

Pour augmenter I'attractivité de la passe a l'an{gour la dévalaison), un masque a été
placé depuis 1993, réduisant la section d’entr@eégint des vitesses plus importantes a 'amont de
'entrée (annexe |) : ce masque est mis en place lpocampagne de dévalaison puis enlevé a son
terme.

En complément de ces mesures, un dispositif dfégeiavait été installé les premiéres
anneées, visant a améliorer l'attractivité de lsspaspoissons a la dévalaison, avec un projecteur a
I'entrée de la passe et en différents points dalaiamenée : il a été vandalisé depuis 2003 ettn’e
plus fonctionnel (annexe ).

A noter gu’'une passe a poisson est en projet chussée de la Cavaletade, type passe a
bassins successifs, ainsi qu’un dispositif de désah.

3.1.4. Les piéges équipant la passe a poissons

La passe a poissons est équipée dans sa partie¢ dendrvitres d’observations situées sous
le niveau de I'eau, et d’'une station de piégeage.

Les pieges pour les poissons dévalants et poyrdissons montants sont disposés en vis-a-
vis dans le coude que forme la passe au niveaindquieme bassin amont (figure 3).

Les poissons sont dirigés, selon leur sens de tingravers le piege qui les concerne grace a
une grille centrale pivotante dite « papillon » baire le passage.

Chaque piege est muni d’'une porte en forme de naissempéche la sortie du poisson
(figure 3).

Le piege de dévalaison mesure 1,2 m par 1,25 mmetl8 profondeur, alors que le piége de
montée mesure 3 m de long par 1,3 m de large poud8 profondeur.

Chacun est muni d’'une cuve métallique relevableupareuil électrique.

Les cuves sont vidangées par un orifice de fondipégd'une grille de rétention. Pour le
piege de montée, une trappe est aménagée sur upetitss cotés pour évacuer rapidement les
poissons par une goulotte vers le bassin amont.

Ces pieges ont été rénovés au cours des campatpaeg€ément des parties boisées en partie
métalliques, des bavettes, des chaines et treujlsf. annexe ).

3.2. DEROULEMENT TYPE DES ETUDES
La campagne de piégeage type se déroule de ladiig-#nla fin mai.

A I'exception des premiéres campagnes tests otelavé intermédiaire était effectué les
opérations deelevé du piegeont lieu deux fois par jour en routine : le matinen fin d’apres-
midi. Des relevés supplémentaires sont prévusdamiqge, soirée) en cas de pic de dévalaisons des
poissons.

Simultanémentcertains parameétres sont relevés

» des parametres de fonctionnement de la passe @idgs (chute aval de la passe,
état de propreté des différentes grilles),

» des paramétres de fonctionnement de l'usine (cated et amont, groupes en
fonctionnement),

» des parameétres de I'environnement (température’ale température de l'eau,
turbidité de I'eau et nébulosité).
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La température de l'eau est aussi enregistrée tematique a l'aval du site, au Bazacle a
environ 2 km (centrale d’acquisition CR2M). Les raoges journalieres du débit en riviere sont
fournies par la DIREN a la station de Portet-sure@ae pour la Garonne.

Des observations de présence des smolig, dénombrement et de comportement devant les
grilles de 'usine sont réalisées selon la visiili

L'opération de piégeage a la montéeonsiste a déterminer dans un premier temps il y
des especes fragiles dans le piege (aloses papb}elre cas échéant, la cuve est montée jusqu’au
niveau de la goulotte d'évacuation par laquellee efist vidée vers le bassin amont sans
manipulation des poissons. Dans le cas d’'un gratdamidé, depuis 2003, le poisson n’est plus
manipulé (mensuration, état sanitaire, présencandmgue...): le piege est ouvert pour qu'il
s'échappe de lui-méme.

Il en est de méme en cas shtturation du piegepar les especes de cyprinidés. Lorsque les
poissons sont en trop grand nombre, ils sont égaaliéectement par la goulotte sans
manipulation : on estime alors visuellement pendanwidange les espéces présentes et leur
proportion respective.

Autrement, les poissons sont capturés a I'épuiseléterminés et comptés avant d'étre
rapidement relachés dans le bassin supérieur.

L'opération de piégeage a la dévalaisononsiste, apres avoir fermé le piege et remonté la
cuve, a relacher dans le bassin aval tous lesq@@sgui ne sont pas des salmonidés apres les avoir
déterminés et comptés.

Les juvéniles de salmonidés et les quelques especes sont gardés pour un examen
détaillé au cours duquel la taille et le poidstdtésanitaire et I'apparence physique sont notés. U
prélevement d'écailles est réalisé pour certains.

De méme, s'il y a lieu on recherche lors de cetnmetales marques réalisées lors de
précédentes opérations d'alevinage (marque physiguées nageoires, coloration,...) ou lors des
tests de lachers-recaptures réalisés les prendarees.

3.3. HYDROLOGIE EN GARONNE ET TEMPERATURE DE L'EAU.

Les valeurs de débit en Garonne (tableau 1, figlreelevées a Portet-sur-Garonne (bassin
versant de 9980 km32) sur Garonne a quelques kilesét I'amont de Toulouse (Banque Hydro,
Diren-MP), calculées sur 99 ans montrent un régimedype nivo-pluvial avec un maximum au
printemps et un minimum estival se prolongeantgsudn automne.

Tableau I: Hydrologie et température de I'eau au nivealRdmier depuis 1990

Moyenne mensuellg janv. | févr. | mars | avril | mai |juin |juill. | aodt | sept.| oct. | nov. | déc.
Deb'(t;?/;o”et 192 | 209 | 220| 274| 347 288 148871 | 854| 107 142 183 18
Temperature au | ¢, | 75| 95| 114| 134 17p 215 22)5 190 1486 | 69| 134

Bazacle (°c)

Cette hydrologie se traduit par des débits moy€iosts, supérieurs a la moyenne en période
de dévalaison des juvéniles de salmonidés.

Les statistiques sur la température de I'eau paiseBazacle a I'aval du Ramier, dans
Toulouse (centrale CR2M), calculée sur 18 ans def@B9, montrent un maximum estival en
juillet et aolt et un minimum hivernal en janviéf@vrier.
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La dévalaison des smolts au printemps a lieu exatse?2 extrémes selon une tendance plutot

froide les années ou le réchauffement est tardiflotét chaude les années ou le réchauffement est
précoce.

L'analyse statistique de ces données de tempérdrikeau montre qu’en général, cette
chronique se scinde en deux avec une période dévalaison plutét «chaude » avant 2001, et
plutbt « froide » aprés 2001 (2006 exceptée).
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4.1. HISTORIQUE DU SITE ET DES ETUDES REALISEES SURCE SITE

Dans le cadre du plan de réintroduction des posssuigrateurs dans le bassin de la
Garonne lancé en 1980, une passe a poissons dquigbtrite du complexe hydroélectrique du
Ramier : depuis cette date elle est le seul moyenpassage a I'amont pour les poissons
migrateurs.

Située a l'usine hydroélectrique du Ramier en gaache, cette passe a été mise en service
le 9 juillet 1987, apres une période de travaugaf#embre 1986 a juin 1987.

II faut noter que durant la construction de cettsge de nombreuses erreurs ont été
commises, conduisant pour la plus importante aéladdition et la reconstruction du piége de
dévalaison (ONEMA, com. personnelle). Cette rétbisanégligente a conduit a un piege aux
murs non verticaux qui ont par la suite handicappiégeage, entrainant notamment les passages
sous la cuve des poissons, des bavettes peu efficame cuve coulissant mal, etc.

A partir de 1988, des études systématiques vostiseéder sur ce site visant a en régler le
fonctionnement, & améliorer son efficacité, etuaiér les différentes migrations qui s’y déroulent.
Plusieurs organismes ont mené a bien ces intéovsndont le tableau (Il) récapitule les auteurs et
caractéristiques.

Ces suivis par piégeages vont se dérouler en déegénae le 06 mars et le 27 juin, a
I'exception de 1989 et 1990 années d’'essais ei-t@st poursuivent la période de piégeage par des
observations et des comptages visuels a la visaujen juillet.

Tableau Il: Liste des études annuelles menées au Ramier dep®P90

Année Période Durée (j) Organisme Auteur(s)
1988 20/03 au 16/06 85 C.S.P. Gayou

1989 C.S.P. Gayou

1990 | 01/04 au 16/06 76 C.S.P./S.C.E.A Dartiguelongue - Gaulme
1991 01/04 au 27/06 87 S.C.E.A. Dartiguelongue
1992 | 30/03 au 17/06 80 C.S.P../ ML.GA.DO. Gayou

1993 05/04 au 11/06 67 C.S.P./ MIL.GA.DO. Gayou- Babillot
1994 15/03 au 07/06 84 C.S.P./ MIL.GA.DO. Gayou- Genin -Gerard
1995 06/03 au 02/06 88 C.S.P./ MIL.GA.DO. Bosc- Bout - Gayou
1996 18/03 au 29/05 72 C.S.P./ MIL.GA.DO. Bosc- Oulles - Gayou
1997 17/03 au 28/05 72 S.C.E.A/MI.GA.DO| Dartiguelongue - Fatin
1998 23/03 au 17/05 55 B Dartiguelongue — Langan
1999 22/03 au 22/05 61 B Dartiguelongue
2000 | 27/03 au 23/05 57 3 3

2001 | 01/04 au 29/05 58 3 3

2002 | 01/04 au 31/05 60 3 3

2003 | 30/03 au 20/05 51 3 3

2004 | 05/04 au 26/05 51 3 3

2005 | 01/04 au 25/05 54 3 3

2006 | 30/03 au 20/05 51 3 3

2007 | 27/03 au 21/05 55 3 3

En plus des études systématiques sur les popudatierpoissons empruntant la passe dans
les 2 sens (avec des analyses plus spécifiquda sgalimétrie des salmonidés, années 1993 et
1994), on peut schématiser grossierement les pdles taches réalisées dans le cadre de ces
études, avec chronologiqguement (annexe ll),
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« des études axées sur le réglage du fonctionnenmefa gpasse, des piéges et des
différents organes durant les premieres année$8@9892),

e l'analyse du comportement des smolts a 'amontadealsse et 'augmentation de son
efficacité au moyen principalement d’'un masque anainde jeux d’éclairage (années 1993 a
1996),

« l'analyse de son taux d'efficacité a partir de Ershsoit a 'amont immédiat, soit sur
I'Ariege et de la Garonne (années 1991 a 2001).

La montée a fait I'objet d’analyses systématiqueffidacité avec les passages plus a I'aval
a la passe du Bazacle (rapports SCEA, cf. bibljglged, mais aussi grace a des études de
radiopistage sur des saumons de 2002 a 2007 (6Bid&aPPE).

4.2. BILANS DU FONCTIONNEMENT DE LA PASSE ET DES PIEGES

Malgré une certaine disparité dans la conduite éeses il est possible d'établir une
synthese des temps de fonctionnement de la pases @ieges. Selon les années et les postes ces
statistiques ne sont pas établies sur le méme mondrdonnées, cependant depuis 1997 elles
reposent sur le méme protocole de récolte ce quieled davantage comparables.

Tableau Il ; Bilan du fonctionnement de la passe tedes pieges au Ramier depuis 1990

STATISTIQUES SUR LES DONNEES
DISPONIBLES
moyenne maximum minimum m
Durée de la campagne (h) 1515 2300 1188 17
Arrét de la (h) 60:55 175:00 05:30 16
Passe % 4% 13% 0% 16
Forcés 90 :09 360:05 06:40 15
Dysfonctionnemer 34:12 59:25 09:00 2
Arrét du entretien 45 :20 134:35 00:10 10
piégeage a | colmatage 112:40 112:40 112:40 1
dévalaison divers 34.05 34:05 34:05 1
(h) piégeage 62:17 112:55 33:15 1P
Total Dévalaison 181:09 393:20 84:00 15
% 13% 33% 5% 15
Forcés 103 :05 191:00 06:40 5
Dysfonctionnemer 146:22 250:00 42:45 2
Arrét du entretien 23:50 40:00 07:40 2
piégeage a |
montaison divers 52:57 71:50 34:05 2
(h) piégeage 51:55 57:10 46:40 2
Total Montaison 212:55 300:00 87:25 5
% 14% 23% 7% 5
4.2.1. Fonctionnement de la passe et principaux goemes rencontrés

Sur les 17 derniéres années, la campagne de $ameeildu fonctionnement de la passe et
du suivi des migrations a duré en moyenne 1 515i0environ 63 jours (tableau lll).

Dans le cadre de ces suivis printaniégs,arréts de la passe ont été en moyenne de 5 %
de ce temps de surveillancelLe plus fort taux observé a été de 13 % en 2@¥d une forte
hydrologie ayant entrainé des arréts (c’'est aessab des années 1999 et 2007). Au Ramier les
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arréts de la passe, pilotées par I'exploitant, s# pour des crues voisines ou supeérieures a
700 ni/s. A l'inverse les années de faibles hydrologieprésentent pas d’arréts significatifs.

La seconde cause d'arrét de la passe est duetigtien, réparations ou décolmatages.

Les principaux problemes de fonctionnement de ks@ant été par ordre chronologique
d’apparition :

. Le colmatage des grilles fines de la grille papill@Ce probleme rencontré les
premiéres années obligeait les opérateurs a demnsadbstidieuses et inefficaces d’entretien,
jusgu’a ce que l'action conjuguée du masque amgntaft le réle d'un premier filtre) et
I'augmentation du débit d’attrait dont la prise al)eest située dans |& bassin amont (augmentant
I'attraction a cette grille des corps dérivant®) leréduise.

. A partir de 1993 le probleme s’est déporté auxlagilamont de la passe et a
perduré jusqu'a la fin, aggravé les dernieres aswpae la difficulté pour I'exploitant de les
nettoyer du fait de la détérioration de ce maseuend en bois (annexe 1). Par exemple en 2005 la
passe a été en dysfonctionnement de maniére st du fait de ce colmatage de la grille
amont pendant environ 240h00, soit 18,5 % du testpsela a occasionné des redévalaisons
massives de poissons ne pouvant sortir de la pgeseremplacement en 2008 peut laisser espérer
un meilleur entretien a l'avenir. Le colmatage @dtes grille peut se traduire par I'impossibilité
pour les dévalants d’entrer dans la passe et syrtaur les montants d’en sortir.

. Ce probleme de colmatage a son équivalent dansrtée paval, aux grilles de
restitution du débit d’attrait complémentaire. M@&lgin dégrilleur a 'amont, une partie des corps
dérivants les plus fins (feuilles et herbes aquitsy, arrivent a passer et a colmater ces grilles.
Exemptes de tout systeme d’entretien et inadagtéase intervention manuelle, ces grilles étaient
peu entretenues par I'exploitant jusqu'a ces dexgiannées. Lorsqu'elles se colmatent le débit
d’attrait complémentaire passe par-dessus et t@nbehute dans le”lbassin aval le rendant trés
turbulent et désorientant les poissons. Toujour2@d5 -année de fort charriage- cela avait
représenté environ 264h00, soit 20,4 % du tempsa dampagne. La réalisation d’un systeme de
levage de ces grilles ou de pivotement pour un-aatmetien aurait pu étre une solution.

. Le vandalisme —lié a I'environnement urbain- qusé@vi sur d’autres parties de la
passe, a également conduit au démontage et vainddders servant de dissipateurs dans cette
partie aval du débit d'attrait complémentaire. @etes de vandalismes sont apparus en 2003 et
2004.

 L'état de propreté de la grille amont protégeant la prise d'eau du débit
complémentaire a été satisfaisdntfait de son entretien par un dégrilleur automaisé Quand
ce dernier est en panne, la grille est colmatéele eiébit d'attrait complémentaire est par
conséquent limité, la chute aval est réduite @tle'attrait est d'avantage rabattu contre la, iiee
qui limite d'autant I'attractivité de la passe anlantaison.

Cela peut expliquer en partie son efficacité amwénpour les grands migrateurs comme les
aloses, lamproies méme lors des années de grassiages au Bazacle, ainsi que pour les grands
salmonidés

. Par rapport a d’autres passes, la passe du Ranfaigpas été équipée d'une
vanne régulant automatiquement cette chute avalcette valeur est donc soumise a la triple
influence —outre son positionnement- du niveau ,adal débit de la passe et de la sortie de la
turbine la plus proche (annexe IlI).

Les statistiques établies depuis une dizaine demiftableau IV)sur les mesures de la
chute avalmontrent que la chute moyenne varie de 12,5 a@8,favec des maximums compris
entre 25 et 41 cm). L'analyse de ces mesures mantee dans la majorité des cas -sur cet
échantillon- la chute aval de la passe n’est pars dlintervalle de 20 a 30 cm recommandés : en
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2007 par exemple, du fait de I'hydrologie seule% 2les mesures ont été comprises dans cette
gamme.

. Enfin plus généralement la mise a sec de cetteemasscrue, donc sans préavis, a
toujours fait courir un risque aux poissons piétgspassins et les pieges se vidant totalement.

Tableau IV : Bilan des mesures de la chute aval da passe au Ramier depuis 1997

Année Chute aval (cm) Tenu du jet de la passe
N | Moyenn¢| Minimum | Maximum | 20<<30cn| Jet rabattu (% de fois
1997 | 219 28,4 15 42 50 % 49 %
1998 | 53 22,7 5 30 75 % 67 %
1999 | 108 154 0 29 17 % 36 %
2000 | 93 20,4 1 37 48 % 95 %
2001 | 116 20,9 9 28 87 % 100 %
2002 | 99 18 3 41 40 % 93 %
2003 | 72 16 9 39 25 % 99 %
2004 | 49 28 16 33 37 % 94 %
2005 | 109 17 3,5 31 23 % 98 %
2006 | 62 20,6 3,5 31 93 % 98 %
2007 | 90 23,7 4 39 72 % 87 %
2008 | 54 12,6 1 25 2% 96 %

4.2.2. Bilans du fonctionnement du piége en dévasain et principaux problemes

Sur les 17 dernieres années, le piégeage a laaiwala été interrompu en moyenne 13 %
de la durée de la campagne de surveillance (talii@au

Le plus fort taux d’arrét observé a été de 33 %2@03, lié en grande partie cette année-la
aux actes de vandalismes sur les installationdrigjees), les plus faibles taux sont de I'ordre de
6 % lorsqu’il N’y a que I'opération de piégeageathéme et I'entretien.

Il faut noter qu'une grande partie de ces périatkeglésarmements du piége de dévalaison
est consécutive a I'arrét de la passe —selon ledemn jusqu’a 92 %.

Le piégeage lui-méme — relevé de piége, manipulatés poissons- est la seconde cause de
désarmement du piege a la dévalaison avec 37 %adéts en moyenne (soit 62h25 par
campagne).

« Le principal probléme de ce piege a la dévalaissirsen sous-dimensionnement
signalé dés 1991, qui induit des mortalités enopkeride pics de dévalaison. Ces pics de dévalaison
sont en général important&e: maximum piégé-et manipulé- en une seule fois entre 1997 et 2007
fut de 673 poissons —plus d’'un demi-millier de poiss- le 17 mai 2004 au soir dont une grande
majorité de juvéniles de salmonidés, comme en 2@0Mbrs du pic le plus important, le 15 mai,
I'effectif de juvéniles de salmonidés a atteint 4ddividus, soit 16 % de I'effectif total de cette
année-la.

Ce phénoméne a souvent été aggravé par le faitepipics de juvéniles de salmonidés se
produisent dans des conditions de forte turbidigsteé-dire avec un taux de matieres en
suspension élevé, fragilisant les poissons. En pa@&xemple, lors du pic le plus important, le 7
mai, I'effectif piégé a atteint 430 individus, laontalité de juvéniles de salmonidés a été de 21
individus soit 8 % de I'effectif piégé ce jour-la 3B % de I'effectif mort sur 'ensemble de la
campagne

» Le passage sous la cuveonstitue un autre inconvénient majeur de ce pige
dévalaison. Les bords de la cuve ne joignent paaiment les murs du piege et des poissons
peuvent se glisser entre les deux quand la cuvengsiegeage ou quand elle est en mouvement. Si
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certains poissons peuvent de nouveau repasseisausdeu s’échapper vers le bassin amont par un
orifice de fond, d’autres restent coincés sousilaec

Ce défaut de génie civil de ce piege provient direent d’'un épisode de démolition et
reconstruction durant le chantier qui a abouti & Gheirs qui ne sont pas verticaux et donc une
impossibilité pour la cuve a coller a ces dernietg au long de son déplacement -quel que soit le
type de bavettes utilisées.

En 1997, une inspection systématique du dessouls a@eive réalisée chaque semaine,
donnait 4 a 5 % de mortalité sur les smolts de caidés. Depuis 1998 une procédure particuliére
a été adoptée : on réalise apres chaque piégeadevdges successifs tant que I'on récupére des
poissons (qui repassent ainsi dessus a I'occagored mouvements de cuve). La réfection des
bavettes en 2001 a permis de réduire ce probleme.

» |'échappement du piégede dévalaison a pu constituer un biais. En 19%% d
observations sur une vingtaine de piégeages ontrénan taux d’échappement de 18 % sur des
smolts lors du piégeage de nuit — le plus longl89v/, testé avec des cyprinidés, cet échappement
était voisin de 8 %. Cependant, cet échappememtent se faire que vers I'amont et donc les
poissons sont susceptibles d'étre repris par lgeslli est facilité par des vitesses en entrée
volontairement réduites (une vanne permet de rédeldébit dans ce piege) pour éviter que les
smolts piégés ne soient plaqués contre les grilles.

» L’entretien des grilles fines de ce piégecomme celles des autres structures- est
difficile : ce dégrillage et I'évacuation des déxiNs n'est pas pratique, il alourdit les opérati@ts
mal fait, se traduit par des accumulations sousi@ et son blocage. Il implique I'arrét de la gass
régulierement pour étre effectué compléetement.

« Différentes structures ont fait I'objet d'une rénovation au fil des
campagnes (annexe ll): par ordre d'importanceh&ire de levage (2001), le fond de cuve en bois
remplacé par du métal (2003), les bavettes du poude la cuve remplacées par des brosses
(2004 et 2005).

4.2.3. Bilans du fonctionnement du piége en montais et principaux problemes

Les statistiques sur le temps de piégeage a laaisontsont en général similaires a celles de
la dévalaison, les opérations se déroulant siméihteemt comme le montre les quelgues années ou
il a été tenu un compte a part : le piégeage aolataison a été interrompu en moyenne 15 % de la
durée de la campagne de surveillance (tablealL#lplus fort taux observé a été de 23 % en 1993
lié en grande partie cette année-la aux réparatatrasréts sur affluences de poissons.

Comme pour la dévalaison, une grande partie dpé&eésdes de désarmements du piege de
montaison est consécutive a I'arrét de la passk piegeage lui-méme est la seconde cause de
désarmement du piége — relevé de piege, manipuoldés poissons.

Seules les dernieres années ont vu se multipleepégiodes d’ouverture de ce piege a la
montée pour laisser passer aussi rapidement geéfmies grands salmonidés observés a l'aval.

« Un des principaux problémes de ce piege a la nepmaiest son sous-
dimensionnementsignalé dés le début et les premieres observat@iBux de cyprinidés, au
point que lorsqu’il y a un pic de montée, il espomsible de manipuler les poissons sans mortalité.
Le maximum piégé-et manipulé- en une seule fois entre 1997 et 200de 230 poissons. La
cuve ayant une faible profondeur et n'étant pascfim, elle se vidange au fur et a mesure de sa
releve : cela se traduit par la mise a sec de icesta’individus. Une goulotte d’évacuation rapide
vers le bassin amont a été mise en place a cet jefiis les dernieres années 'ouverture du piege a
été appliquée. La sous-évaluation qui en résuttetipas préjudiciable a I'étude car les migrations
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de poissons blancs au niveau de cette stationrdebt®de la dévalaison des smolts ne sont pas un
objectif principal.

Pour les mémes raisons, l'arrivée d’aloses a aesgiainé l'arrét des campagnes de
piégeage depuis 1989, date de la mise en servitae pisse a bassins au Bazacle et des premiers
franchissements de cette espéce.

« Son inatractivité est le second probléme important fréquemment gésavec les
grands salmonidés grace aux vitres de la chambvisiha située a I'aval immédiat du piége avec
parfois des accumulations spectaculaires de cygindevant ces mémes vitres durant une bonne
partie des campagnes de piégeages.

La situation du piege dans un coude de la passelasdurbulences hydrauliques que cela
entraine, le guidage presque a angle droit papdetes-nasse d’entrée dans le piege « rebutent »
I'ensemble des poissons et principalement les gramigrateurs.

» Le passage sous la cuveonstitue comme a la dévalaison un inconvénientele
piége. La cuve reposant sur le fond, ne toleredmscumulation -vase, feuilles ou cadavres de
poissons- elle se bloque et empéche la manceuvngodtes-nasse : il faut alors fermer la passe et
passer sous le piége pour entretenir cet espaceéfeation des bavettes en 2001 a réduit ce
probleme,

« Différentes structures ont aussi fait l'objat'une rénovation au fil des
campagnegannexe Il) comme la chaine de levage (2001) dorle de cuve en bois remplacé par
un en métal (2001).
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5.1. ENTRAINEMENT A L’'USINE ET MORTALITE POTENTIELLE

L'entrée amont de la passe a poissons est situgeeegauche du canal d'amenée de l'usine
hydroélectrique, a environ 1,5 m a I'amont du pdargrilles de cette derniere.

La répartition des courants liée a la configuratiorcanal d’amené, au mode de turbinage et
au débit de la passe, ne favorise pas cette endwggun courant parallele aux grilles de I'usine ne
guide les poissons vers la passe, le courant pahgénéré par l'usine est en rive opposée. Le
débit de la passe ne représente qu’'a peine 1 %ittdrbiné.

Pour palier cette faiblesse intrinseque du disjfodita été rapidement adopté un
fonctionnement en routine avec un masque amonh geuw d’éclairages (efficacité analysée ci-
apres).

L'analyse des conditions de dévalaison (cf. 3.3htmoque durant la période de dévalaison
I'hydrologie des derniéres années est rarementrisupé au débit d’équipement, faisant qu’'une
grande partie de ces dévalants —dévalant doncpéoisde de hautes eaux- ne peut qu'aboutir au
canal d’amenée et transiter par les turbines (ohtiens visuelles réguliéres de passages a travers
ces grilles).

Une étude réalisée par I'IMFT dans les années 8K, S2004) avait calculé les courbes de
remous de la Garonne au niveau des installatiodsoBiectriques du Ramier : il ressortait qu'a
partir d’'une crue de 700¥s seuls 25 % du débit arrivait & I'usine et dotaitéusceptible d’étre
turbiné. L'essentielle de la dévalaison se fairsakux différents déversoirs, évitant I'usine et le
passage par les turbines.

A Tinverse, pour des débits voisins ou inférieurs au débit d'@gpement de l'usine
(160 n/s), 85 % du débit en Garonne arrive a I'usine etéssentiel de la dévalaison aveelle
se concentre devant les grilles de 'usine, aveunge choix le passage par les turbines ou par la
passe.

Selon les types de turbines et leurs caractérissignnysiques les modeles d’estimations de
(Larinier et Dartiguelongue, 1989 mortalité théorique au Ramier est comprise entreb %
(turbines hélicesgt 9 % (turbines bulbes).

Dans ces conditions, I'étude de la mortalité paddiet théorigue des juvéniles de
salmonidés au droit du Ramier, réalisée par SIEB4Ret prenant aussi en compte les conditions
de dévalaisons montrait gu’en moyenne cette matatait de 5,2 %. Elle varie selon I'hydrologie
de 4,9 % en année humide (type 1994) a 5,4 % efeasdThe (type 1997).

Cette estimation doit cependant étre remise dansriexte de la succession d’ouvrages et
de turbines d'usines hydroélectriques a franchasabien sur I'axe Ariégeois que Garonnais et
aggrave la mortalité potentielle cumulée subielpardévalants: 12,5 % sur I'Ariege a l'aval de
Foix, prés de 27 % sur la Garonne a l'aval de Ca(Bwmsc et Larinier, 2000). Cela sans compter
la valeur potentielle du futur aménagement de hatedade.

5.2. EVALUATION DE L'EFFICACITE DE LA PASSE DU RAMI ER

Plusieurs expérimentations ont été menées au §il ates sur l'efficacité de la passe a
poissons a la dévalaison. Les premieres annéasagltgporté sur I'influence du masque amont ou
de I'éclairage, puis sur les récupérations dewidds dans le canal d’amené (1993 a 1995), puis a
partir de lots de poissons issus d’études sur dg®sitifs sur I’Ariége ou sur la Garonne amont
(1991 a 2001) pour finir les derniéres années sualix observé sur les effectifs alevinés sur
I'amont du Bassin (depuis 2000).
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5.2.1. Premieres améliorations de l'efficacité deal passe: masque amont et
éclairages

Dés les premieres campagnes les observations aritade la passe et dans le canal d’amené
de la position des smolts montraient qu'il fallaimhéliorer I'attractivité de la passe a la dévalaiso
(1990, 1991).

Suite aux recommandations de 198 pose d'un masqueen 1993 (annexe I) visait a
améliorer I'attractivité hydraulique de la passeagigmentant les vitesses aux abords de I'entrée:
le protocole de tests prévoyant des alternancgededes avec une section d’entrée réduite de 1/3
ou de 2/3. Laugmentation des captures est indéniable (10 foisus que lors des 2 précédentes
campagnes)et les observations directes positives réalisétt® @année-la conduisent a adopter
définitivement ce dispositif. A partir de 1994 l\mrture de ce masque passera de 2,55 m2 a
2,25m2(1,5mx1,5m).

Ce masque est disposé en entrée de la passe pdunékacampagne : en 2007, suite a son
délabrement, il a été remplacé par un modéle amghiour faciliter son entretien par I'exploitant.

La seconde mesure préconisée a l'issue des canypagad et 1991, était de disposer
éclairage aux abords de l'entrée de la passe et dfférents endroits du canal d'amenée
(annexe 1) afin de jouer sur les phénoménes dhattie-répulsion constatés chez les smolts de
saumons : attirance des zones éclairées mais répcg@ pénétrer dans ces zones. Des spots ont
donc été disposés : des périodes d’éclairementgrggmonées durant lesquelles les poissons
s'approchent des zones éclairées, se concentiamt avec des périodes d’extinction durant
lesquelles les poissons se laissent alors entrgiarete courant. Le rythme et la durée de ces
programmations varient.

Dés les premiers tests et observations réalisé4968, il est apparu évident que des
conditions de fortes turbidités limitaient I'inflnee de cet éclairage de méme que les périodes de
fortes affluences comme les pics de dévalaisongaieot les différences. En 1994 la limite
d’'influence d’'un éclairage et de ses variationsiagit a 0,4 a 0,5m de transparence de I'eau (au
disque de Secchi). Les tests menés en 1995 et irfifGraient une différence similairde 2 fois
plus de smolts capturés lors des périodes pendamishuelles un programme d’éclairage avait
été appliquéet hors périodes de fortes turbidités et/ou de$oaffluences.

Consécutivement a ces tests, le programme d'égtamaété par la suite reconduit jusqu’en
2003, ou suite aux actes de vandalismes I'enseidde projecteurs a disparu et n'a pas été
remplace.

Il est important de souligner que depuis que caseBures ont été adoptées, l'ordre de
grandeur des effectifs capturés a toujours étéemett supérieur a celui des années avant 1993,
avant leurs applications (cf. tableau V): seuléévehtuelles modifications de I'effort de
repeuplement pourraient aussi expliquer cela.

5.2.2. Evaluations de l'efficacité de la passe a mia d'opération de lacher et
marquage-recapture

Pour évaluer l'efficacité de la passe du Ramiea @dvalaison, on dispose de 3 types de
données, des estimations a partir de lachers dazembl d ‘amenée de I'usine, a partir de 'amont
de Toulouse a la confluence de I'Ariege et de laoBae, a partir de lachers sur le haut des 2
rivieres a des distances de 60 a 130 km a 'amorRRamier et enfin & partir de calculs d’effectifs
théoriques dévalants consécutivement aux opéragiomselles d'alevinages.

Selon ces différentes estimatidasvaleur de cette efficacité varie de 2 a 3,9 %.
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5.2.2.1. Lachers dans le canal d’amenée ou a I'arhda Toulouse

De 1993 a 1995 des études ont été menées sucdett de la passe du Ramier a la
dévalaison a partir de lachers de smolts marquésef@ 1V). Les lachers ont eu lieu dans le canal
d’amenée a I'amont immédiat de la passe (enviraainquantaine de métres) soit sur la méme
rive (rive gauche) soit sur la rive opposée (riveite) et & I'amont de Toulouse au niveau de la
confluence de I'Ariege (environ 10 km).

Au total ces essais ont porté sur un peu plus 5802molts marqués donc discriminables,
et les recaptures sur une quarantaine d’'individus.

Les différentes études ont montré que les recaptiteaent d’environ :

* 6,3 % pour les lots lachés a I'amont immédiat dpdase sur la méme rive dans le
canal d’amenée,

* 3,5 % pour les lots lachés a I'amont immédiat dedsse sur la rive opposée dans le
canal d’amenée,

* 2% pour les lots lachés a I'amont de Toulousecdidluence avec I'Ariege.

Ces résultats montrent que I'on dépasse a pein® %sd'efficacité dans le cas le plus
favorable, que lorsque les poissons sont en riye®§e il y a peu de chance gu’ils empruntent la
passe, résultat conforme aux observations faitedesaomportement des smolts (cf. en 5.2.3.)
montrant peu ou pas de traversées de ce canal mEendans sa largeur. Ces résultats montrent
enfin, que quand on s’éloigne du canal d’amenémue de récupération chute.

Ces études ont été prolongées par des tests grpluges distances avec des lachers jusqu’a
une centaine de km a I'amont du Ramier sur I'Ariégesur la Garonne.

5.2.2.2. Lachers avec marquages sur I'Ariege eGlaronne amont

De 1991 a 1994 a I'occasion d’alevinage avec dedtsrmarqués, puis de 1995 a 2001 a
'occasion d’études sur des dispositifs de dévataissur différents ouvrages de I'Ariege par
différentes équipes, les observations sur les temegp au niveau du Ramier & Toulouse ont
également contribué a évaluer 'efficacité de lssgaa la dévalaison.

Au total ces estimations ont porté sur pres de b gmolts marqués. La synthése des
différentes opérations montre que :

* Il y a une nette différence entre les taux de recap en 1991 et 1992 et les années
qui ont suivi, en moyenne 0,2 % contre 2,0 % ehatgré des effectifs déversés bien supérieurs et
bien plus pres de la passe. Vraisemblablementilvair 1a I'effet propre a la pose du masque et
de I'éclairage a 'amont de la passe a partir d&319

» A partir de 1993, Les taux de recapture —et doeffitacité de la passe- sur des
effectifs dévalantgles parties amont du bassin semblent se stabilisgatour de 2 %.

Certaines de ces opérations ont aussi été I'oatasastimer les temps de dévalaison de ces
poissons. Ces valeurs établies sur des stocks quests, montraient qu’en 1995 50 % des
individus lachés a l'aval de Pébernat sur I'Ariggeune soixantaine de kilometres du Ramier)
mettaientmoins de 3 semainegt 90 % des dévalants moins de 35 jours, le maxirobservé
étant de 49 jours. A partir du méme point en 185% des dévalants atteignaient le Ramier en
moins de 10 jours et 92 % en moins de 33 jours. |&uBaronne le méme type d'opérations
réalisées entre 100 et 130 km a I'amont du Ran@amon, Pointis) montaient des délais de
transits jusqu'au Ramiee 2 a 19 jourspar bas débits.
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5.2.2.3. Opérations d’alevinage sur I'Ariége etGaronne amont

Depuis 1999 des opérations d’alevinage sont metoéisslas ans par MI.GA.DO/ONEMA
sur le bassin amont de la Garonne dans le cadnelales de restauration du Saumon sur ce Bassin.
Ces déversements a différents stades se tradgigaeni nombre théorique de smolts attendus au
niveau du Ramier a Toulouse.

La comparaison des captures réalisées tous lesvande nombre théorique de dévalants au
niveau de Toulouse est une autre maniere d’apprdi&fécacité de la passe du Ramier a la
dévalaison.

Cette estimation du nombre théorique de dévalantsveeau de Toulouse se fait a partir du
calcul d’équivalent-smolts établit & partir du nomldle saumoneaux déversés a différents stades,
de taux de survie théorique et des périodes delaiéon. On fait par ailleurs I'hypothése que la
reproduction naturelle est négligeable.

Ces calculs réalisés depuis la dévalaison 2000tretndes taux de recaptures variant de
0,8 % en 2007 a 10,7 % en 2001 : si on élimineZesgtrémede taux moyen sur 6 exercices
dans cet intervalle de temps, s’établit & 3,9 %.

5.2.3. Comportement devant les grilles de l'usine

Le fonctionnement de l'usine induit donc dans leat@’amenée et aux abords des grilles,
une courantologie précise et constante selon leapgs en marche, avec une répartition du
courant sur les deux rives en direction des groupas fonctionnement. Les courants
s’individualisent nettement entre le pont a unengaine de metres a I'amont et les grilles, et sont
Séparés au centre par une masse d'eau " mortenéarde vastes remous ascendants et créée par
I'arrét ou le fonctionnement & bas régime des gesugentraux (annexe Ill). Cette répartition des
courants est facilitée par ailleurs par la géoradtt canal, en forme de trapeze relevé sur les coté
(figure 2).

Les poissons dévalant dans ces conditions, sud@mt ces courants et sont naturellement
observés devant les groupes de chaque rive.

Les poissons se tiennent parfois immobiles dewepiles soutenant les plans de grilles ou
des contre-courants leur évitent des efforts. D&mjtnotamment lorsqu’ils sont en bancs, se
déplacent et balayent ces plans de grilles.

Ces déplacements n’excedent pas les deux ou tmipegs attenants et -a I'exception d’'une
observation en 1996 — les smolts n'ont pas été&naversant le canal dans sa largeur. La plupart
du temps, ces individus en mouvement s’enfoncemésa@voir parcouru quelques metres
latéralement et reviennent par le fond a leur pdi@tdépart ou on les apercoit de nouveau,
balayant ainsi ces plans de grilles.

Ces déplacements latéraux sont stimulés par l&mecésde courants paralleles longeant le
plan de grilles, dirigés du centre vers les risamplifiés par I'arrét des groupes centraux et le
fonctionnement des groupes latéraux. Les poissenm®mtent ces courants et lorsque ceux-cCi
disparaissent (milieu de I'usine en eau mortelegsabandonnent et reviennent.

Il a été observé en direct le passage au travergydies de juvéniles de salmonidés : le
poisson nage devant les grilles a quelques cemgs@uis il se rapproche insensiblement jusqu’a
ce que la caudale s’engage entre deux barreauarthk ge cet instant, le poisson n’a plus I'espace
pour une amplitude de battement de la caudale s&icepour se dégager, il est " happé " et passe
de l'autre cété des grilles. Ces observations s¢ égsentiellement dans le tiers gauche ou les
barreaux de grilles semblent plus espacés, fatiliés passages des petits poissons.
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5.2.3.1. Observation du comportement des smoltaradnt des grilles de 'usine

En 1993 et de 1997 a 2007, a l'occasion de chagjegér une inspection est effectuée
devant les grilles amont de I'usine.

Cet examen consiste a noter a partir des bergeslgggroupes en rive, et a partir du pont
pour les groupes centraux (figure 2), la préseree simolts de salmonidés, leur position par
rapport aux groupes en fonctionnement et aux casiréernombre d’individus, et jusqu’en 2000,
leur profondeur, leur distance aux grilles. Il dstesaussi de maniere systématique a comptabiliser
le nombre de sauts hors de I'eau devant chacugrdepes pendant 1 a 5 minutes.

Ces observations sont effectuées a I'eeil nu etrdégpe de la visibilité (transparence de
l'eau, luminosité,...). Ces estimations du nombBiedividus sont donc des valeurs qualitatives,
minimales, ponctuelles, indicatives d’'une présegicd’'une dévalaison en cours ou non. Elles ne
préjugent pas du nombre, de la position des inds/iet du comportement réels lors des pics de
dévalaison qui a lieu principalement de nuit.

Selon les années jusqu’a 810 smolts ont été abs#reés. Les années ou cela a été noté,
une grande majorité se tenait dans les 50 premérmetres sous la surface de I'eau et la quasi-
totalité & moins de 25 cm des grilles.

La quasi-totalité des observations a lieu aux 4uges latéraux : cela tient au mode de
fonctionnement de 'usine qui par bas débits —oaguient durant la décennie passée- ne privilégie
pas les groupes centraux, les courants dans léadan@enée concentrant les smolts sur les rives.

La répartition des smolts entre les 2 rives e l&aussi a la courantologie induite par le
régime de fonctionnement de l'usine et aux débitsrigiere : par moyen a fort débit le
fonctionnement des groupes est relativement éqéild 'on peut observer des smolts sur les 2
rives comme en 2005 avec une répartition de cesradisons entre la rive droite et la rive gauche
de respectivement 44 % et 56 %. Au contraire patdfaébit ces observations ont tendance a étre
majoritaires aux groupes en rive droite qui soqi@kes prioritairement comme en 2006 ou 2007
avec une répartition de ces observations entigdalroite et la gauche de 60 % et 21 %.

Il a souvent été observé des smolts en nombre tidemrgrilles de l'usine sans que des
captures aient lieu a la passe, comme en 1997 4tafs des cas ou en 1998 dans 57 % des cas,
reflétant bien les faibles taux d’efficacité depkesse mesurés précédemment : vraisemblablement
les captures dans la passe n’ont lieu qu’'a pagtcahcentrations significatives devant l'usine.

5.2.3.2. La vanne de défeuillage en rive droite

L'usine dispose en rive opposée a la passe d’'umeevde défeuillage.

En 1997 une attention particuliére avait été poaémtte vanne de défeuillage de l'usine
(figure 2, annexe lll). Cet organe est situé eravigs de la passe sur la rive droite a proximité d
plan de grilles.

Le groupe le plus en rive droite (groupe 6) essque toujours observé en fonctionnement.

L'eau converge vers ce groupe, en provenance soitathal d’amenée, soit des groupes
centraux le long des grilles (courant latéral).a&Caboutit assez souvent a une accumulation de
débris et un colmatage des grilles. Ce colmatadg ptésence du mur juste contre la rive, créent
une vaste zone de contre-courant devant ce grdumyent la vanne de défeuillage.

L'étendue de cette zone varie selon le turbinagas mn observe toujours une sorte d’
alternance entre son expansion et sa contractiette one est animée par des remous ascendants
(annexe ).

Dans ces conditions, une ouverture significativéadeanne de défeuillage (largeur de 2 m,
ouverture de 50 cm environ) sépare en deux cette agec une partie réduite de contre-courant a
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I'aval contre les grilles dans I'angle qu’ellesrfa@nt avec le mur, et une partie toujours animée de
remous ascendants (annexe lll) dans un rayon de @&wis metres devant la vanne, un courant
en forme d'entonnoir est dirigé vers celle-ci.

Depuis 1998, cette vanne est calée a environ 136,R5G.F., ne déversant que pour des
niveaux amont supérieurs a cette valeur (9 obdenssur les 102 relevés en 2008). En 2001 par
exemple elle déversait avec au moins 10cm de ldeaidjue dans 17 % des relevés et en 2007
dans seulement 9 % des cas. Mais méme dans cetiamcsi cette épaisseur de lame d'eau est
susceptible de faire passer des smolts, elle pasforcément suffisante pour les attirer.

La vanne est éventuellement ouverte lors du negwydes grilles de l'usine, mais
I'observation de son fonctionnement dans ces ciomditlaisse sceptique quant a son efficacité.
Ces opérations sont tres ponctuelles dans le tePgysailleurs, lors de ces opérations, cette zone
est souvent encombrée par des débris a évacumfaidtionnement du dégrilleur & proximité est
susceptible de chasser les poissons.

Comme déja noté les années précédentes, en deboresd conditions défavorables,
'ouverture de cet organe, avec une lame d’eau sighnte et I'aménagement de ce canal
(principalement les conditions de réception desltshaerait sGrement favorable a I'évacuation
despoissons en dévalaisoqui s’accumulent sur ce coté de I'usine. Un telteixe sur cette rive
ménagerait une autre solution que le passage pduileines pour les poissons accumulés sur la
rive droite de l'usine, et cette vanne de défegdlde I'usine pourrait étre utilisée a cette fielaC
concernerait les individus qui se présenteraientssuve droite et qui auraient peu de chance de
trouver la passe en rive opposée.

5.3. ESTIMATION DE LA MIGRATION DE DEVALAISON DES S MOLTS AU DROIT
DU RAMIER

Les différentes méthodes précédentes d’estimagobefficacité de la passe a poissons du
Ramier donnent un taux d’'efficacité a la dévalaisompris globalement entre 2% et 4%.

Ce taux appliqgué aux effectifs piégés depuis 1986mpt de donner une fourchette
estimative de la totalité de la migration dévaknhiveau de Toulouse.

Selon les années cet effectif dévalant de smolsadmons va de 3 900 a 42 500 environ.
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6. BILANS DU PIEGEAGE A LA DEVALAISON AU
RAMIER

37



38

6.1. GENERALITE

Durant les 18 campagnes de piégeages pour lesgleiedonnées sont connues, plus de
43 900 poissons ont été piégés a la dévalaison ammsse du Ramier (tableau V). Cela
représente en moyenne environ 2 433 poissons éappar campagne, avec des effectifs allant de
354 (en 1990) a 5808 (en 1995). A I'exception degremiéres campagnes avant la pose du
masque amont, les variations inter-annuelles diéffe piegés sont dues aux migrations elles-
mémes et aux conditions hydrologiques qui influsmt le fonctionnement et I'efficacité de la
passe (arrét sur crue notamment).

Au total 31 especes différentes ont été observéegntre 15 especes (en 2003) et 23
espéeces (1995 et 1996) au cours d’'une méme campagne

Certaines de ces especes sont observées systématitgnt (18 occurrences sur 18
campagnes) c'est le cas de la plupart des cypsrodédes juvéniles de salmonidd®utres au
contraire sont rares comme les adultes de salmonidés en dévalaisorgustduction, saumon
ou truite de mer (2 a 4 fois en 18 ans) ou lesasmiers (sandre, black-bass ou brochet), et enfin
exceptionnelles comme I'ombre ou l'esturgeon siéérivenant de lachers intentionnels ou
d’échappements.

On peut classer ces captures en grandes famitiesneles juvéniles de salmonidés avec
51 % des effectifspiégés (saumon, truite de mer et truite fali®3,cyprinidés avec 45 %e ces
effectifs, les adultes amphidromes (saumon, trdétemer, anguille) avec 3 % des captures et un
reste d’'espéeces diverses représentant moins de 1 %.

On doit distinguer entre toutes ces captures cejléssont liéesa une réelle activité
migratrice (les juvéniles de salmonidés en dévalaison, le#teslde salmonidés amphihalins en
dévalaison post-reproduction, les adultes d’angsiitn dévalaison pré-reproduction). On note la
présence constante et abondante du carassin avesoyenne 471 individus par campagne
(maximum de 3 490 en 1995) qui représente la secesgéce capturée aprés les juvéniles de
saumon.

Certaines especes ou certains individus sont entreds dans la passe car trop faibles
physiquement pour résister au courant, qu’ils ss@it d'individus de petite taille, mauvais
nageur (grémille), malades (beaucoup de cyprinmbéamment les barbeaux) ou d’individus issus
d'élevage déversés et désorientés (truite arcedn-ombre, juvéniles de sandre, juvéniles
d’esturgeon sibérien).

Cette chronique (1988-2007) permet aussi d'obsenrars especes liées a des
déversements- I'évolution de certaines d’espéocegegression comme les bremes, carassins ou
toxostomes, la carpe ou le rotengle observéesiédguient lors des premiéres campagnes et qui
ne le sont plus ou plus du tout. Ou des especpsogmnession nette comme la grémille ou le silure.

Enfin, malgré le caractere évidemment non exhadstifelles opérations on peut s'étonner
de I'absence de certaines espéces sur une augselpériode, comme la bouviere, le goujon ou le
vairon, la breme bordeliere, la lamproie de plafgemfusion peut-étre avec d’'autres espeéces,
volontaire ou non, especes absentes du peuplememnit aetc.)

6.2. LES CAPTURES DE SALMONIDES AU RAMIER

6.2.1. Les adultes de salmonidés en dévalaison

On distingudes dévalaisons d’adultes post-reproducti@esnme les saumons et les truites
de mers, dedévalaisons d'individus d’élevageraisemblablement issus en majorité de
déversements comme celles des salmonidés holaleatifiruite fario, truite arc-en-ciel ou omble
de fontaine).
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Le premier cas est représenté parsaumons adultescapturés en 1995 et 1996,
respectivement de 66 et 77cm, le dernier étantfemelle qui n'avait vraisemblablement pas
effectué de reproduction mais était néanmoins n&eos

Neuf adultes de truites de merdans le méme cas ont été observés en 1995, 1008,e2
2001 et 2003 : ces individus mesuraient entre 3B &m, pour un poids de 0,68 a 1,3 kg. 2 étaient
en bon état externe, les autres présentant desseg/@us ou moins importantes et/ou amaigris,
(état post-reproduction ?). Ces captures ont é&érgbes a différentes périodes de la campagne.
Leurs présences en 2000 (2) et 2001 (2), peut lxep par I'importance des migrations
antérieures de montée.

En ce qui concerne les autres espé2@spmbles de fontaineont été capturés de 1996 a
1998 et en 2006. Ces poissons dont l'origine dagdevet de déversement ne fait pas de doute
(nageoires rognées, régression operculaire) onblédérvés plutdt dans la premiere moitié des
campagnes, et faisaient entre 25 et 45 cm de longynm poids de 270 a 940 g (en 2006).

Lestruites arc-en-ciel adultes (851 individus) ont été systématiquembaeéensées a chaque
campagne, leur origine d’élevage ne fait pas deedageoires nécrosées ou fortement abimées,
tailles calibrées). Ces individus sont capturés &ulong des campagnes de piégeage, et font de
13 a 42 cm le poids variant de 150 g a 470 g. Unitgiér en 2006, complétement mycose, faisait
64 cm pour 4kg. Les captures sont majoritairementurnes.

Les truites fario adultes (89 individus), la-aussi presque syst@muathent observées,
issues d’'élevage (les captures coincidaient pasfés les annonces de lachers dans la presse par
les Appma, 2005 et 2006). Ces individus faisaieni@ a 45 cm pour des poids de 120 g & 580 g.
Certains grands individus présentaient une robenaég faisant douter avec des truites de mer.
Selon les années I'état externe est bon si I'otugkes nageoires rognées.

6.2.2. Les juvéniles de saumons

6.2.2.1. Origine naturelle ou déversée, d'Ariege @&l Garonne

La réintroduction du Saumon atlantique sur le aasnont de la Garonne est passée par
une phase exclusive de déversement de juvénildesupnes de grossissement amont a paetir
souches introduites

Cet effort de repeuplement s’est effectué de 198P9@l a base de souche d’origine
écossaise principalement. A partir de 1992, deleantaigres retours d’adultes ces repeuplements
ont été effectués sur la base de saumonsodehes de bassins voising’abords Loire-Allier,
Garonne-Dordogne et Adour-Nive, puis uniquement artip des 2 premiéres (rapport
CSP/MI.GA.DO. 1995).

Depuis, tous les juvéniles élevés sont issus desoeshes ou d’adultes enfermés de
premiere génération (action gérée par MIGADO).

Depuis 2000, cet effort de repeuplement concerfembnt du Ramier correspond selon les
années a 15 850 a 34 442 équivalents-smolts sidlespde dévaler et d’étre contrdlés au niveau
du Ramier (estimations a partir des rapports MIGADREMA).

La riviere d’origine des individus capturés au Rama pu étre estimée certaines années a
partir des opérations de marquages-recaptureséealisur I'Ariege ou la Garonne amont entre
1993 et 2001 : les opérations réalisées en 199932 portaient sur un grand nombre d’individus
marqués mais I'efficacité de la passe n'avait pasoee été optimisée et les taux de recaptures
étaient trés faibles (4 & 27/10 000).
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Tableau V : Bilans des captures de poissons a lawddaison au Ramier depuis 1990

ESPECE

ANNEE

1988| 1989] 1990 1991 | 1992 1993] 1994| 1995] 1996] 1997 1998] 1999] 2000] 2001] 2002] 2003] 2004| 2005] 2006[2007

| Total |

JUVENILES DE SALMONIDES

SAUMON ATLANTIQUE (Salmo salay 8 34 | 166 | 82 77 | 882 |1527|1076(1165|1050| 353 | 470 | 1075| 1696| 496 | 1076| 619 | 1427| 1216| 175| | 14670
TRUITE DE MER(Salmo trutta trutta) 30 21 33 85 39 | 152 | 180 | 27 31 38 13 28 25 40 3 50 7 20 9 4 835
TRUITE FARIO (Salmo trutta fario) 12 7 19 21 53 | 315|614 | 309 | 951 | 388 | 196 | 346 | 600 | 889 | 95 | 438 | 174 | 251 | 412 | 77 6167
Total des juvéniles de salmonidés50 62 | 218 | 188 | 169 | 1349|2321| 1412|2147|1476| 562 | 844 [ 1700| 2625| 594 | 1564 | 800 | 1698| 1637| 256 | 21672
AUTRES ESPECES
ABLETTE (Alburnus alburnup 51 42 31 50 | 768 | 339 | 203 | 310 | 26 127 | 197 | 328 | 281 | 59 | 348 | 366 | 765 |50 4341
ANGUILLE (Anguille anguillg 2 0 2 2 2 0 3 2 2 6 0 1 0 0 2 8 3 5 42
BARBEAU FLUVIATILE (Barbus barbup 2 66 47 52 56 29 27 21 32 | 166 | 128 | 91 67 39 25 54 68 | 43] | 1013
BREME (Abramis sp). 20 10 32 80 | 446 | 207 | 87 31 37 92 194 | 307 | 218 | 59 62 0 17 9 1908
BLACK-BASS (Micropterus salmoidgs 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 3
BROCHET Esox luciuy 0 0 1 2 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
CARASSIN (Carassius carassi)is 3 23 53 | 174 | 482 | 3490( 371 | 467 | 760 | 302 | 1349| 845 | 49 17 33 7 34 22 8481
CARPE Cyprinus sp. 5 1 1 2 3 4 6 2 2 2 1 1 1 0 0 0 0 0 31
CHEVAINE (Leuciscus cephalyis 13 36 16 12 28 16 10 32 2 65 23 8 5 0 6 4 15 5 296
ESTURGEON SIBERIENAscipenser Baeri) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
GARDON (Rutilus rutilug 15 48 92 66 | 199 | 234 | 37 | 132 | 43 44 | 177 | 281 | 73 | 164 |1130| 61 146 | 22 2964
GREMILLE (Acerina cermnug 0 1 0 1 2 4 0 12 1 2 3 8 3 3 48 48 18 |11 165
GOUJON (Gobio gobiq 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
OMBRE (Thymallus thymallys 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
PERCHE Perca fluviatilig 2 3 1 6 8 10 8 6 2 5 1 15 5 5 5 5 13 0 100
PERCHE - SOLEIL lepomis gibbosys 3 2 3 3 2 3 9 17 1 1 8 4 2 1 3 14 10 2 88
ROTENGLE Gcardinius erythrophtalmiis 1 2 2 1 3 0 2 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 18
POISSON-CHAT [ctalurus melap 2 2 10 1 1 3 3 7 0 0 7 3 1 0 4 6 3 4 57
SANDRE (Lucioperca lucioperca 0 0 3 7 2 8 3 8 6 17 7 9 2 4 1 1 2 4 84
SAUMON ATLANTIQUE adulte Salmo salay 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
SAUMON DE FONTAINE Galvenilus fontinalis 0 0 0 0 0 0 2 4 5 0 0 0 0 0 0 0 9 0 20
SILURE (Silurus glanis) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 6
TANCHE (Tinca tincg 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 3
TOXOSTOME(Chondrostoma toxostoma) 0 7 16 36 7 22 7 19 2 13 12 9 0 8 0 3 2 0 163
TRUITE ARC-EN-CIEL (Oncorhynchus mikiss) 8 22 55 73 31 17 60 20 21 17 66 | 144 | 19 31 61 48 113 | 45 851
TRUITE FARIO (Salmo trutta fario) adulte 3 0 6 4 3 15 15 1 3 10 14 13 2 89
TRUITE DE MER(Salmo trutta trutta) adulte 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 2 2 0 1 0 0 0 0 9
VANDOISE (Leuciscus leucisclis 6 9 2 84 | 69 6 18 | 241 | 17 17 | 538 | 154 | 5 0 2 80 230 | 17] | 1495

Total de la campagne |

| 354 | 462 | 544 | 2001 [ 4430 5808 | 3006 | 2816 | 1528 | 1724 [ 4429 | 4856 | 1326 | 1957 | 2540 | 2422 | 3098 [503|
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Ces expérimentations (annexe IV) donnent un tausedaptures des poissons relachés sur
I'Ariege de 2,7 % contre 0,9 % pour ceux issuslédelers sur la Garonne (aval Camon). Cela peut
s'expliquer en partie par la distance : sur 'Agdg distance maximum des points de lachers est
d’'une soixantaine de kilomeétres contre une centaurela Garonne et par I'absence de grosses
retenues sur I'Ariege.

Enfin depuis 1999, les dévalants de la partie sepér de la Garonne sont capturés sur 2
ouvrages a Pointis et a Camon (opérations MIGAD@itdnt les smolts de la Garonne a ceux qui
s'en échappent (déversements aux barrages) ouxadéearsés dans la partie aval de Carbonne.

------

Le contrble d'individus issud’'une reproduction naturelle a toujours été quasi impossible
du fait d'une absence de marquage de la totalitt jdeéniles déversés chaque année. Cette
reproduction naturelle ne fait pas de doute puitp’'est notée depuis 1993 (suivis CSP, puis
rapports SCEA pour MIGADO).

De méme lors de la campagne de 1999, on a la qaegiide d’avoir eu quelques individus
issus de la reproduction naturelle avec I'apparititun effectif d'individus de tres petites tailles
en nombre significatif comparativement aux annééséuentes (1998 et 1997) et remarquable en
'absence de déversements cette année-la. Cesdusligeraient issus de contingents naturels de
98 et n'ont pas connu la méme croissante que leisi+ d’'élevages avec lesquels ils ont dévalé.

Ces individus issus de la reproduction naturellel887-1998 sont représentés par des
petites tailles de 12 cm a 20 cm et pour les phasids, de la reproduction de 1996-1997 : les
individus marqués n’apparaissant qu’'a partir deldase de tailles de 20 a 21 cm.

La reproduction naturelle se déroule sur les troag@val réguliérement alevinés et non pas
plus de difficultés a atteindre le Ramier que fefvidus déversés.

Mais cette reproduction naturelle est pour le nnde faible ampleur voire anecdotique :
selon les années elle porte sur 4 a 73 pontesdiispSCEA de 1997 & 2007). Ce nombre de
pontes correspond potentiellement a 210 a 3 830ltsnswusceptibles de dévaler (critéres
d’estimations dans A. Richard, 2000) ; si on apmiain taux d’efficacité de la passe de 4 %,
I'effectif issu de la reproduction naturelle serdét 8 a 150 individus susceptibles d’étre piégés au
niveau du Ramier.

6.2.2.2. Effectif et état sanitaire

Sur I'ensemble des 20 campagnes de piégeagesuyiyzede 14 600 smolts de saumon ont
été piégés a la dévalaison dans la passe du Réaleau V). Cela représente en moyenne par
campagne environ 734 poissons, avec des effedtifgt @e 77 (en 1992) a 1 696 (en 2001), si I'on
exclut les 2 premiers exercices perturbés. A I'piioa des 4 premiéres campagnes avant la pose
du masque amont, I'évolution inter annuelle deféefif de smolts de saumon piégé est plutot
constante, variant lorsque c’est le cas selonita€ité de la passe liée a I'hydrologie et selon
'importance des déversements.

Du fait des conditions de piégeage, I'ensemble iddwidus capturés n’est pas examiné
systématiquement : en moyenne 85 % des piégésesui4 campagnes ou cette valeur était
précisée, ont été examinés.

Pour chaque échantillon, les poissons sont anééthésesurés, pesés, et leur état externe
examiné.

La compilation des observations sur I'état extexaedonnée au tableau VI, et montre que
sur 'ensemble des campagress moyenne 49 % des smolts ne présentaient aucurféeation
(selon les années de 11 % a 95 % de I'échantitameé).
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Espéce et effectif examinés etat écaillage Blessurg Saprolégnose  Parasi Nagﬂeoye
correct abimée
| % | nb % | Effectif % surface % % % % %
Smoltde | geo, | gg14| 40% | 45% | 20% | 3% 7% 1% 2%
saumon
Smoltde truite| 9504 | 437 | 69% | 19% | 12% | 5% 3% 2% 9%
de mer
Smo']fa‘:ieo e | 8705 [ 3563| 73% | 11% 6% 3% 1% 12%

Tableau VI : Bilan de I'état sanitaire externe deguvéniles de salmonidés depuis 1991

La comparaison entre I'état de ces smolts de sasirabgervé sur le bassin amont (station
de Camon et Pointis) montre que de 2004 a 2008 8196 % des individus y sont jugés corrects :
méme si tous ceux examinés au Ramier ne viennangxmusivement de la partie Garonnaise, la
différence semble significative et s’explique pes hombreux ouvrages plus ou moins faciles a
franchir avant d’atteindre le Ramier.

Sur l'effectif restant la principale affection autours été I'écaillure, touchant en moyenne
45 % des individus (14 a 25 % a Camon-Pointis 'smndnt du bassin). Le degré d’écaillure a été
noté avec 60 % des individus a plus de 5 % derfaceidu corps écaillée, 20 % a plus de 15 % de
la surface du corps et 7 % a plus de % du corpfiéédaepuis 2000, la surface du corps écaillée
est de 20 % en moyenne avec des maximum de 28 %.

Les autres affections observées sont des blespores3 % des individus examinés, des
saprolégnoses pour 7 % et des parasites pour% ge2toparasites) et des nageoires abimées.

Ces taux d'écaillures sont importants et peuvenuiré la survie des individus. Ces
écaillures et blessures peuvent aussi bien venipaisage dans le piége que de mauvaises
conditions de dévalaison sur des obstacles amdnfaut s’'attendre a une dégradation
supplémentaire de cet état entre le Ramier etuit de Beauregard, dernier obstacle dégradant sur
le trajet vers I'océan.

6.2.2.3. Biométrie et scalimétrie

La longueur totale moyenne des smolts de saumowarie de 16,6 cm (en 2003) & 19,5 cm
(en 1990). Selon les années la taille totale mesar¢arié de 7,7 cm a 32,4 cm. Comme le décrit
I'étude scalimétrique présentée par la suite, 2rao8es sont identifiés, dont 1€ tentré sur la
classe de taille de 15,5 cm est systématique (¢lesLd compilation des histogrammes de tailles
depuis 1997 (figure 5) laisse deviner ces classesirchntes dans la courbe des maximums. Le
deuxiéme (2 ans et +) et troisiéme (3 ans et +)an@dnt observés de maniéere plus aléatoire, la
valeur centrale du second fluctuant selon les andé€l7,5 a 23 cm, et le dernier n'étant observé
gue quelque fois notamment durant les 4 derniéaegpagnes de piégeage. La comparaison avec
les observations & Camon-Pointis sur 'amont dedeonne, montre des valeurs moyennes (2004 a
2007) de 16,5cma 17,5 cm.

Une analyse de la relation enteelongueur fourche (Lf) et la longueur totale (Lt) a été
réalisée en 1994 et en 1997. Cette analyse en t8afirmée en 1997, montrait qu'il existe une
valeur seuil du rapport (Lf/Lt) égale & 0,07 enalde laquelle on a affaire a une caudale érodée, et
au-dela de laquelle on a affaire & un poissonissit d’'un élevage mais qui a eu le temps de
reconstituer sa caudale soit d'un poisson « sauvag@ependant a I'usage cette mesure est moins
pratique lorsque I'on cherche a réduire la maniputadu poisson, on a préféré rester sur la
longueur totale.

L’évolution de la taille au cours d'une campagnede dévalaison montre une nette
décroissance, avec des grands individus présemsrebre durant les premiéres semaines (valeurs
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moyennes autour de 20 cm) alors qu'apres, mémaesdijges-uns sont encore observés, leur part
dans l'effectif hebdomadaire chute significativemngraleurs moyennes autour de 17cm).
L'évolution dupoidsau cours de la campagne suit celle de la taille.

L'évolution inter annuelle de 1997 a 2007 de la taille moyenne ne montredjga®lution
significative (annexe V).

Le poids des smolts n'a été pris qu'a partir de@2Q®& poids moyen des smolts de
saumons varie de 38,1 g (en 2003) a 55,6 g (en 2002) :constate en revanche une nette
diminution avec le temps, de presque 5 g (10 %renyide cette valeur moyenne alors que ni
I'effectif de I'échantillon ni la taille ne baisgannexe V). Selon les années les valeurs mesurées
ont varié de 14 g a 219 g. La compilation des bistmmes de poids depuis 1997 (figure 5) montre
bien une unique classe dominardennant un caractére unimodal a cet histogramme. La
comparaison avec les observations a Camon-Poirtisamont de la Garonne, montre des valeurs
moyennes (2004 a 2006) de 39 a 46 g.

Les relations taille-poids calculées chaque année sont en général significativec des
coefficients de détermination (R2) variant de 081,95 et similaires (annexe V, figure 5) :
I'enveloppe regroupant ces relations depuis 200@ssez fine.

L'age de ces dévalantsau niveau du Ramier a faitobjet d'études spécifiques
scalimétriques dans les premiéres années (1993, 1994). Les esatiecka structure des écailles
de 150 smolts de saumons capturés au Ramier ensti@®des plus compléetes a ce sujet —et fait
sur des individus sdrement d’élevages a 100 %.a@akyses montraient que dans cet échantillon 3
classes d'ages cohabitaient. Les smolts agés t& hres sont majoritaires (respectivement 57 %
et 40 %) alors que ceux de 3 ans représentaientl3 tatal.

L'allure générale des histogrammes de tailles stiechantillon montrait des 1 an a 17 cm
de moyenne, tres proches des 2 ans a 18,2 cnunsédart d’age peu marqué.

On remarque que ces analyses d'écailles, bien gstdfeuse et quasiment impossibles a
faire en temps réel seraient pourtant un moyeniserichiner les smolts issus d’élevage —stries de
croissances désordonnées, hiver marqué par le messent de ces stries sans arrét de la
croissance, intervalle irrégulier entre stries- desolts issus de la reproduction naturelle —
organisation réguliére des stries, intervalle régul arrét de croissance hivernale marqué, méme
rétrospectivement

6.2.2.4. Rythmes de migration, comparaison aveccistures a Camont

Sur un ensemble de 17 années ou cela a été précipéemier smolt de saumon a été
capturé au Ramier un 6 mars (semaine standardtl@) @ernier I'a été un 11 juin (semaine
standard 24), soiine présence potentielle au droit du Ramier de préede 14 semainegannexe
V).

Le gros de la migration (25 %-75 %) se produit preque systématiquement entre le 16
avril et le 6 mai (semaines standard 16 et 18, annexe VI). Ces tiugsase déroulent parfois en
une semaine (2001, 2002 ou 2007), mais sont g&méeak étalées en plusieurs vagues. Les pics
hebdomadaires représentent de 27 a 61 % de I'éftetal de smolts de saumon capturés au
Ramier.

Cela se traduit par des effectifs durant les mesrjaliers —qui sont compris entre le 6 avril
et le 13 mai (de 1997 & 2007, annexe V)- atteigfes466 saumoneaux soit 43 % de I'effectif
total de la campagne en 1 jour, et des piégeag84%emolts soit 33 % de cet effectif total en une
seule fois dans le piége (en 1997)!

A ces effectifs déja conséquents, s’ajoutent casctdlitelles et des autres especes, ce qui
rend difficile la gestion de ces piégeages (cftip&@.2.2).
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FIGURE 5 : HISTOGRAMMES DES TAILLES ET DES POIDS RELATIONS TAILLE-POIDS DES SMOLTS DES SAUMONS DER®1997
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Tableau VII : Répartition nycthémérale des captar&sdévalaison de 1997 a 2007

Période Poissons Juvéniles de salmonidés Cyprinidés
dévalants | Saumon| Truite de mer| Truite fario| Vandoise| Barbeau | Carassin| Ablette
Jour 30 % 31 % 32 % 35 % 34 % 20 % 319 441%
Nuit 70 % 69 % 68 % 65 % 66 % 804 9 69 % 56 po

Sur les 17 annéefe rythme nycthéméral des smolts de saumons est magairement
nocturne, 69 % des captures ayant lieu au piégeage du ftakileau VII) : il faut remarquer que
ce piégeage « nocturne » inclut la période du caud soleil et celle du lever, donc une part
diurne. Cependant, les observations par vidéo ao@dPointis sur 'amont de la Garonne, montre
une plage de dévalaisons horaires de 21h00 a 068b@0en définitive peu d'individus dans les
tranches horaires diurnes de cette période de qmége

Certaines années ce rapport est cependant tombé&@amur la part nocturne (en 1992)
voire s'est inversé en 1993 avec 42 % sans qualla dle I'effectif ne puisse étre mise en cause :
on peut penser a un manque d’efficacité certainis iqui augmente le poids des observations
diurnes.

La comparaison de I'évolution des captures entre lhaut du bassin(stations de Camon
et Pointis sur la Garonnej le Ramierest possible depuis la mise en service en 1998 station
de contrdle de Camon (et en 2002 celle de Poirte3. captures sur ces sites ont varié de 521
smolts (en 1999 année de démarrage) a 29 605 samwlZ006. La comparaison des captures
journalieres de ces 2 sites avec celles réalisgé¢&amier montre des grandes lignes :

e un démarrage de la dévalaison sur les sites amoid dhi-mars a la fin mars presque
toujours ignoré au Ramier selon les années, seilajgampagne ait démarré juste apres,
Soit que ces captures soient de faibles ampleurs,

« une période principale de fortes captures surites amont entre la mi-avril et début mai
représentant entre 70 et 90 % du total des captgueprésente un équivalent au Ramier
souvent décalé début mai, parfois scindé en satedas (2004) représentant 60 a 85 %
des captures sur ce site,

e une seconde période de captures significatives20d@ 50 % des captures totales) au
niveau du Ramier, entre le début et la mi-mai Bt gmjuivalent sur la partie amont.

e Sur certains pics journaliers les plus importaatsdélais de propagations entre les sites
amont et le Ramier vont de 7 a 14 jours (de 202d0®).

Ces similitudes ou différences reflétent souvelliesales conditions environnementales et
de I'hydrologie entre la partie amont et cette iparhédiane du bassin. Les années de forte
hydrologie les échappements sur les barrages apearnvent étre nombreux, avec des arrivées au
Ramier si cette station n’est pas arrétée sur dnversement en cas de faible débit la presque
totalité de la migration de I'amont de la Garonmaitpétre piégée sur 'amont sans atteindre le
Ramier.

Cependant en I'absence de marquage —les essaimpguage de masses a base de pigments
fluorescents n'ont jamais été observés au niveaRahier- et avec les dévalants issus de l'axe
Ariégeois, les comparaisons entre ces sites guoitébs.

6.2.2.5. Dévalaison et paramétres environnementaux
L’analyse rigoureuse de la dévalaison des smoltsadenons au niveau du Ramier avec les

principaux parametres environnementauxest quasi impossible du fait des nombreux biarg do
les arréts de la passe durant les crues, vecteamspaux de la migration, I'inconnue de la riviere
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d’origine des dévalants et donc des conditionsrenmementales qui ont réellement déclenché la
migration.

L'analyse menée ici, décrit les conditions envirementales observées au niveau du Ramier
au moment des captures donc du passage de laionigaatniveau de Toulouse.

Sur les 11 derniéres années (1997 a 2007), cegrea®5 %) se sont produites poune
plage de températures de I'easerrée allant de 9°C a 15°C, centrée sur 11 a 1RfCampagne
2003 est typique de ce preferendum. Sur ces dem@meées il n'y a pas de tendance des captures
pour des températures plus basses ou plus élevées.

De méme ces captures (95 %) se sont produitesyrauplage de débits en Garonnau
niveau du Ramier allant de 150/ma 450 nis, centrée sur la tranche 250-35%snla campagne
2005 est typique de ce preferendum. Comme pownt@drature, on ne note pas sur cette période
une tendance des captures a débits plus faiblgdusuforts : il faut préciser de nouveau que ce
parametre est en partie biaisé puisque toutesalesing fortes entrainent des déversements donc de
nombreux échappements et qu'au-dela de 788 ta passe est fermée et ne contréle plus la
migration.

6.2.3. Les juvéniles de truites de mer

6.2.3.1. Détermination et effectif

Dans l'Atlas des poissons de France, Keith et All§2001) définissent la Truite de mer
comme un écomorphe de la Truite commune, dontigmnjles migrants smoltifient a nos latitudes
entre 1 et 2 ans. Sa présence est avérée au migebaulouse par les comptages vidéo des adultes
en migration de reproduction (selon les années 858 adultes) réalisés au Bazacle a I'aval de
Toulouse depuis 1988 (SCEA pour MI.GA.DO).

Sa reproduction est bien réelle a I'amont de Tasgo(sur I'Ariege et le trongcon de Garonne
en amont de Toulouse) méme si elle n'a jamaisiégbdiée des comptages des fraies de saumons,
les 2 étant réunis sous I'appellation «grands saidés » dans les suivis de reproduction depuis
1993 (suivis CSP, puis SCEA pour MI.GA.DO).

Mais cette reproduction naturelle est pour le mdrf@ble & anecdotique : selon les années
elle porte sur 2 a 45 pontes. Ce nombre de pootesspond potentiellement & 150 & 2 000 smolts
susceptibles de dévaler (estimations a partir d&ses pour la truite de men A. Richard, 2000),
et si on applique un taux d'efficacité de la padse& % cela donne entre 6 et 80 individus issus de
la reproduction naturelle susceptibles d’étre @médgns la passe a poissons du Ramier.

Ces estimations théoriques sont conformes auxtéffele smolts de truites classés en truite
de mer au niveau du Ramier depuis 1988 (de 3 an@Wwidus, tableau V) —a I'exception des
années 1993 et 1994, présentant 152 et 180 ingividu

La distinction entre les smolts de truites de mereex de truite commune est délicate et se
base depuis 1997 sur I'aspect extérieur irréprdehadiur des grands poissons (par exemple pas de
nageoire abimée trahissant éventuellement unenerggsciculture). Elle se base aussi sur la taille
et la morphologie (corpulence prononcée), sur Babs de marques colorées (points rouges sur les
flancs, nageoires claires et méme absence de lisege sur I'adipeuse) et sur une argenture
parfaite. La distinction est faite avec les juvésible truites fario classés sur cette méme période
selon 2 types issus de la classification de Tan@®93, in Bagliniére et als., 1995) en 4
phénotypes (cf. étude de 1997 au Ramier en 6.2.4.1)

Dans ces condition835 smolts de truites de mers ont été comptés en 20s en
dévalaison (tableau V), avec un effectif annuel gasnentre 3 et 180 smolts et en moyenne de 42
individus. Cet effectif capturé est en nette régims depuis 2001lsuivant en cela
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vraisemblablement celui des géniteurs remontamjigsToulouseet les zones de fraies observées
en amont.

6.2.3.2. Etat sanitaire et biométrie

Du fait des conditions de piégeage, I'ensemble iddwidus capturés ne fait pas I'objet
d’'un examen de I'état externe et sanitairesystématiquement : en moyenne 92 % de ce stock I'a
été sur les 14 campagnes dont on disposait desvalises.

La compilation de cette inspection est donnée bleda VI (et annexe VII), et montre que
sur 'ensemble des campagnes en moyenne 69 % dal$s gpnésentaient une apparence sans
affections (selon les années de 13 % a 100 % dediéillon examing).

Sur I'effectif restant les principales affectionst @té I'écaillure et des blessures, touchant
en moyenne respectivement 19 % et 5% des indivichasninés. L’écaillure lorsqu’elle a été
notée depuis 1999, représente en moyenne 12 %sdeféece du corps écaillée.

Ces taux d'écaillures parfois importants, sont odgat bien inférieurs a ceux notés pour les
smolts de saumons et comme pour ces derniers peanssi bien venir du passage dans le piége
gue de mauvaises conditions de dévalaison surlitaades amont.

Les autres affections notées sont des nageoiregabiprincipalement de 1994 a 1996 ce
qui confirmerait que les forts effectifs de ceresrmnnées au regard de la production potentielle de
smolts soient en fait biaisés par des truites dgerdéments smoltifiées.

La longueur totale moyenne des smolts de truite demer varie de 17,4 cm (en 1991) a

28,3 cm (en 2007) : au contraire des smolts de saspon constate un accroissement de cette
valeur moyenne depuis 18 ans (annexe VII). Selsralmées les tailles totales mesurées ont varié
de 13 cm a 47,5 cm. Lorsque les effectifs sontiogiifs, 1 mode principal est observé, centré
sur les classes de taille de 21,5 cm a 24 cm jpéxemellement en 1994 —année du sur-effectif- 2
modes ont été notés 17,5-18,5 cm et 21,5-22,5 arfirc@nt la crainte d’'un mélange avec des
truitelles smoltifiées pour le plus petit. L’histagnme des tailles depuis 1997 (figure 6), bien que
d’apparence chaotique du fait d’effectifs annuelgqas faibles, laisse deviner ce mode dominant
dans la courbe des maximums.

Le poids de ces smolts n'a été relevé qu’'a padid@99.Le poids moyen des smolts de
truites de mer pendant ces campagnes a varié de 114 g (en 1998 @ (en 2006) : on constate
en revanche stabilisation de cette valeur aveertgs$. Selon les années les valeurs mesurées ont
varié de 55 g a 367 g. La compilation des histognamde poids depuis 1999 (figure 6) montre
des valeurs encore plus dispersées que pour lies tai

L’évolution de la taille au cours d’'une méme campagnmontre une nette décroissance,
avec des grands individus présents en nombre dieamremiéres semaines (valeurs moyennes
autour de 20 cm) alors qu’aprés, méme si quelqoessant encore observés durant la campagne,
leur part dans I'effectif hebdomadaire chute sigaitivement (valeurs moyennes autour de 17cm).
L’évolution dupoidsau cours de la campagne suit celle de la taille.

Toutes ces valeurs sont bien supérieures a celbsereées en Normandie/Picardie par
Euzenat, Fournel et Richard (1991, in BagliniereMaisse) ou la taille moyenne est de 20 cm
pour un poids moyen de 90g (campagnes de 1982 85).1®e méme sur les données
morphométriques observées sur les dévalaisons dmijes de truites de mer sur la Bresle de
1982 a 2000 (communication personnelle, 2003, C8R-Bntenne EU, Fournel, Euzenat et
Fagard), des tailles moyennes oscillent entre ¥t,39,5 cm (sur pres de 50 000 smolts). Ces
différences tiennent probablement a la prise enptenchez ces derniers des 1 an de riviére que
I'on n'arrive pas a distinguer sur le site du R@mce qui sous-estime le nombre de juvéniles de
truites de mer de petites tailles dans I'histognaende tailles (significatives jusqu’'a 14,5 cm sur
la Bresle de 1982 a 2000).
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FIGURE 6 : HISTOGRAMMES DES TAILLES ET DES POIDS RELATION TAILLE-POIDS DES SMOLTS DES TRUITES DE MEEAU RAMIER DEPUIS 1997

FIGURE 6-1 : HISTOGRAMME DES TAILLES DES SMOLTS DE FIGURE 6-2 : HISTOGRAMME DES POIDS DES SMOLTS DE
10% TRUITES DE MER PIEGES AU RAMIER DEPUIS 1997 (n=201) 10% TRUITES DE MER PIEGES AU RAMIER DEPUIS 1997 (n=155)
0 0
9% 9%
84— L L Piégeages de 1997 2 2007 8% Piégeages de 1997 a 2007
z %d———— A— > 7%
9 6%- 1 2 69
S 5% ! ORLrY —
S 4% S 4%{—
@ 4
Q 3%- & 3%
2% - 205 - 2 B
1% A 1%
00/0 T T T T 1 T T T T T T T T T T T 1 O% L L 0"1'0":'0' 'c":'m"ér'ér'%r'ér
5 8 § § 8§ 38 8 8 8§ %3 8 5 8 8 2 B 8 8 g o ¢ x 3 8§ I K 3
€ & o 9 8 & % 18 &€ 2 @ & & 9 o b B 8 8 B 4 @ 2 ® § § B 8
— — N N (9V] N N N N N N N ™ ™ ™ ™ — - — — — N N N n
CLASSES DE TAILLE (cm) CLASSES DE POIDS (g)
FIGURE 6-3 : RELATION TAILLE-POIDS DES SMOLTS DE TR UITES DE MER AU RAMIER DEPUIS 1997
500
450
400 | e Sur 146 smolts de 1997 a 2(
S 350 *
& 300
(9) 250
o 200- ¢ o 3a.2° ? y = 9,0788&10%
150 0e0e. 8 0.82°8 e R’=0,7621
® aon f oo ..:‘ %% Lodid
100+ ot gteeog sy e o8 . .
50 + l. T l T T L) L) L) L) L) L) L) L) L)
TAILLE (cm)

S.C.E.A. 2008 - SYNTHESE DES ETUDES MENEES AU RAMREDEPUIS 1990 - FIGURES 6




a7

6.2.3.3. Calendrier et rythme de la dévalaison

Sur un ensemble de 18 années, le premier smaitidestde mer a été capturé au Ramier un
5 avril (semaine standard 12) et le dernier I'a @é5 mai (semaine standard 23), smie
présence potentielle au droit du Ramier de prés dE2 semainegannexe VII).

Le gros de la migration (25 %-75 %) se produit presquesystématiquement entre le 16
avril et le 6 mai (semaines standard 16 et 18) comme pour ceux desosa (annexe VII). Ces
migrations se déroulent parfois en une semaine2(2002007), et sont plus généralement étalée
sur plusieurs vagues. Les pics hebdomadaires td@emaines standardisées, représentent de 28
a 100 % de l'effectif total de smolts de truitesnolers captureés.

Cela se traduit par des effectifs durant les mesrjaliers -compris entre le 23 avril et le 07
mai (de 1990 a 2007) - jusqu'a 36 smolts de trdigemer soit 20 % de I'effectif total de la
campagne (annexe VII).

Le rythme nycthéméral des smolts de truite de nsemsces 17 derniéres annéest
majoritairement nocturne (tableau VII), 68 % des captures ayant lieu agedage du matin : il
faut remarquer que ce piégeage « nocturne » ifechtriode du coucher du soleil et celle du lever,
donc une part diurne. Certaines années ce rappsttiégérement inversé en 1992 ou 2007, 41 %
a 43 % en nocturne mais avec des biais possibida fille de I'échantillon.

Les captures réaliséssr le haut du bassin(stations de Camon et Pointis sur la Garonne)
ne mentionnent pas de juvéniles de cette especgrénglelques transports de géniteurs ces
derniéres années. Il s’agit donc bien d'une spEtdfides secteurs aval de Carbonne sur la
Garonne et de I'axe Ariégeois, contrélable pountement uniquement au Ramier.

6.2.3.4. Dévalaison et parametres environnementaux

L'analyse rigoureuse de la dévalaison des smoltsuite de mer au niveau du Ramier avec
les principaux parameétres environnementauxest difficile du fait des nombreux biais dont les
arréts de la passe durant les crues, principautewexde la migration, lI'inconnue de la riviere
d’origine des dévalants et donc des conditionsrenmementales qui ont réellement déclenché la
migration, et de la faiblesse de I'échantillon.

L'analyse menée ici décrit les conditions enviraneatales observées au niveau du Ramier
au moment des captures donc des passages de diomgu niveau de Toulouse.

Sur I'ensemble des 11 dernieres années (1997 3,2t¥¥/captures (95 %) se sont produites
pourune plage de températures de I'eavestreinte allant de 9°C a 15°C, centrée sur 12°€,
exactement comme pour les smolts de saumons mmpagme 2003 est typique de ce preferendum.
Sur cette période il n'y a pas de tendance d'umméuéen de ce preferendum vers des températures
plus basses ou plus élevées.

De méme la majorité de ces captures (87 %) a audhesune plage de débits en Garonne
au niveau du Ramier allant de 158/sna 450 s, centrée sur la tranche 150-25%an
preferendum plus bas que pour le saumon. Commeladempérature, on ne note pas sur cette
période une évolution inter annuelle des capturgasbas ou plus forts débits.

6.2.4. Les juvéniles de truites fario
6.2.4.1. Les différents stades et effectif

Sur le site du Ramier la détermination est baséeisclassement en 2 formes principales
de juvéniles de truites communes, les formes «chigsantes » regroupant les stades 3 et 4 et les
formes « colorées » regroupant les stades 1 eto & discrimination en 4 stades de Tanguy
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(1993, in Bagliniére et als., 1995). C'est la prémiforme qui pose principalement un probleme
de discrimination avec les smolts de truites de +®@eomorphe de la Truite commune selon Keith
et Allardi (2001)- présents aussi sur le Bassin.

Dans la plupart des campagnes cette distinctioplgiée a donc été adoptée avec des
effectifs deformes « blanchissantes » variant selon les annéds 34 % a 100 %des truites
capturées (respectivement en 1995 et en 2007)vaesrs sont similaires sur les stations amont
de Camon et Pointis, avec 29 % a 97 % de formexhbissantes (entre 1996 et 2006).

En 1997 une étude spécifiqgue avait été menée patertde faire correspondre des classes
de tailles avec ces différents stades. Les 2 prenyges ne pouvaient pas étre distingués et la
répartition sur 73 individus examinés précisémemgit 17,8 % en type 1 et 2, 23,3 % en type 3
et 58,9 % en type 4. Les tailles entre ces 3 gmepechevauchaientela les rend physiquement
similaires et non différentiables autrement que pas aspects de robe, critéeres changeant et
subjectifs.

La distinction entre les smolts de truites de merteceux de truite commune est délicate
et au Ramier si elle semble se dégager pour deslg@oissons, on ne peut cependant éviter un
chevauchement des juvéniles des 2 écomorphesempstites tailles.

Dans ces conditions pres 8el70 smolts de truites fario ont été comptés en 2hsen
dévalaison a la passe a poissons du Ramier (tabMgaavec un effectif annuel compris entre 19
(si on excepte les 2 premiers exercices de miseouie) et 951 smolts (en 1996), pour une
moyenne annuelle de 342 individus. Cet effectiftggipest plutdt en augmentation au niveau du
Ramier suivant en cela vraisemblablement celledés®rsements sur 'amont du Bassin. Cette
derniére tendance est également nette sur lesrsate contréle de la dévalaison sur 'amont de la
Garonne ou prés de 15 470 smolts de truites yténiliservés depuis 1996 (rapports MI.GA.DO.,
2007).

Comme pour les autres juvéniles de salmonidésgeffestifs ne reflétent que la part de
dévalants passant par la passe a poissons du Rdaomtie taux d’'efficacité est tributaire des
arréts sur crue.

6.2.4.2. Etats externe et sanitaire

Du fait des conditions de piégeage, I'ensemble iddwidus capturés ne fait pas I'objet
d’'un examen de I'état externe et sanitairesystématiquement : en moyenne 87 % de ce stock l'a
été (sur les 14 campagnes ou cette donnée étadtnilide).

La compilation de cette inspection est donnée bleaa VI, et montre que sur I'ensemble
des campagnes en moyerni&% des smolts présentaient une apparence sansegffions(selon
les années de 9 % a 97 % de I'échantillon exam@iést un peu moins fort que pour les truites de
mer mais supérieur a I'aspect des smolts de saurdame maniere générale, ces truitelles sont
beaucoup plus résistantes que les juvéniles demgsa stressent et s’écaillent moins facilement.
De méme, ce taux de truitelles en bon état sustksons amont de Camon et Pointis est fort, et
varie de 88 & 98 % (2004 a 2006).

Sur l'effectif restant les principales affectionatcété I'écaillure (11 % des cas) et des
nageoires nécrosées (12 % des cas), trahissantotaine d'élevage : la surface écaillée est
moindre que pour les autres especes de salmonadsau VI, annexe VIII).

Comme notée précédemment (partie 6.2.4.1), de AZW7 la distinction simplifiée entre
les différents stades de blanchimentde ces juvéniles a été notégelon les années ce taux de
truites blanchissantes est en moyenne de 72,%sariant de 34 & 100 %. Ces derniéres années
(depuis 1997) ce taux a grimpé de 92 % a 100 %eami€? alors que dans le méme temps sur les
stations amont (Camon sur la Garonne, études MDGA. -plus prés des sources de déversements
ou de productions- il était de 29 a 97 %. Ces dhfiées s’expliquent peut-étre par le fait qu’'un
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plus grand nombre de juvéniles ont le temps de tifimolau fur et & mesure que la migration
progresse vers le bas du bassin.

6.2.4.3. Biométrie

La longueur totale moyenne des smolts de truites ffi@ varie de 16,1 cm (en 1991) a
21,8 cm (en 1997) : au contraire des smolts de saw@t comme pour les truites de mer- on
constate un accroissement de cette valeur moyesp@sdl2 ans (annexe VIII). Selon les années
la taille (Lt) mesurée a varié de 10,9 cm a 32,50spuis 12 ans, 1 mode principal est observe,
centré sur la classe de tailles de 18,5-19 cm, awexr cohorte élargie de 12,5cm a 23 cm
(compilation des histogrammes de taille depuis 198yure 7). D’une maniére générale la
structure de ces populations de juvéniles de tongitemune est trés stable d’une année a l'autre.

La comparaison avec les observations & Camon-Baiati'amont de la Garonne, montre
des valeurs moyennes (2004 a 2007) de 18,1 cmbecR0; ces valeurs sont assez fortes, incluant
strement des individus classés au Ramier en adulte.

L’évolution de la taille au cours d’'une méme campagnde dévalaison (annexe IX)
montre une légere décroissance, avec surtout unemadation de grands individus durant les 3
premiéres semaines (1996, 1998, 2006) alors gsapréme si quelques-uns sont encore observés
durant la campagne, leur part dans l'effectif hebadaire chute significativement (valeurs
moyennes hebdomadaires autour de 18 cm). L’évaluiopoids au cours de la campagne suit
celle de la taille.

Le poids de ces juvéniles n'a été releve a paetit @9 (annexe Vlll)Le poids moyen des
juvéniles de truites farioa varié de 55,6 g (en 1999) a 75,5 g (en 2008)comstate en revanche
une stabilisation de cette valeur avec le tempenSes années la valeur mesurée a varié de 10 g a
220 g. La compilation des histogrammes de poidsuidefi999 (figure 7) est encore plus
concentrée que pour les tailles.

Les relations taille-poids calculées chaque année sont en général signiésativec des
coefficients de détermination (R?) variant de 080,97 et avec peu de différences entre les
différentes campagnes : I'enveloppe regroupanteesions depuis 1999 est assez fine (figure 7).
L’année 2007 a été plus atypique avec des indivitupoids plus faible pour une taille donnée
gue les autres années (elle constitue la limitériefire de cette enveloppe), peut-étre du fait d’'un
échantillonnage plus réduit que les autres années.

6.2.4.4. Rythmes de dévalaison

Pour les années ou cela est donné, le premier simattites fario a été capturé au Ramier
un 8 mars (en 1995, semaine standard 10) et ldeddfa été un 13 juin (en 1991, semaine
standard 23), soit urrésence potentielle au droit du Ramier de pres de3 semainegannexes
VIII et IX). Presque systématiquement, les juvéide cette espesent les derniers juvéniles de
salmonidés a étre observes sur ce site

Le gros de la migration (25 %-75 %) se produit presquesystématiquement entre le 9
avril et le 29 avril (semaine standard 15 a 17, annexes VIl et IX}k @@rations se déroulent
parfois en une semaine (1997, 2003 ou 2006), niassg&néralement sont progressives et étalées
sur la période précédemment citée. Les pics hebdmines vont de 22 a 90 % de I'effectif total de
smolts de truites fario capturés au Ramier (aniehe

Cela se traduit par des effectifs durbast pics journaliers- compris entre le 6 avril et le 15
mai- atteignant les 173 smolts de truites fario soit 3% de I'effectif total de la campagne et
jusqu’'a26 % de cet effectif total en un seul piégeagannexe VIII).

Le rythme nycthéméral des smolts de truites famm ses 17 derniéres années est
majoritairement nocturne (tableau VII), 58 % deptoees ayant lieu au piégeage du matin, avec
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FIGURE 7 : HISTOGRAMMES DES TAILLES ET DES POIDS RELATION TAILLE-POIDS DES SMOLTS DES TRUITES FARIAU RAMIER DEPUIS 1997
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cependant une tendance a dévaler aussi de jour9%ik a 1996. Ce dernier cas de figure peut
correspondre a un effet des dispositifs d’éclairdigposés a I'amont, mais aussi a une préférence
pour les périodes d’'eau troublée, estompant l&mdiffce nuit-jour.

6.2.4.5. Dévalaison et paramétres environnementaux

Comme pour les autres juvéniles de salmonidésalyae précise de la dévalaison des
smolts de truites fario au niveau du Ramier ave@lacipaux parameétres environnementaux
est difficile du fait des nombreux biais dont leséts de la passe durant les crues, principales
vecteurs de la migration, I'inconnue de la riviéferigine des dévalants et donc des conditions
environnementales qui ont réellement déclenchédaation.

Ce sont donc les conditions environnementales wéssrau niveau du Ramier au moment
des captures donc du passage de la migration eawnile Toulouse qui sont présentées ici.

Sur I'ensemble des 9 dernieres années (1997 a 208¥raptures (93 %) se sont déroulées
pour une plage de températures de l'eawcentrée sur 11 & 12°Callant de 9°C a 15°C,
exactement comme pour les autres juvéniles de sadé® : les campagnes 2003 ou 2004 sont
représentatives de ce preferendum. Sur cette @éribd’y a pas de tendance d’une évolution de
ce preferendum vers des températures plus basgggélevées.

De méme la majorité de ces captures (92 %) a eipberune plage de débits en Garonne
au niveau du Ramier centrée sur la tranche 250-35fn%s, allant de 150 fts & 450 nis,
preferendum similaire a celui observé pour les sasnet plus fort que pour les truites de mer.
Comme pour la température de I'eau on ne note yrasette période une évolution inter-annuelle
des captures vers des débits plus faibles ou pits f

6.3. LES CAPTURES D’ANGUILLES EN DEVALAISON AU RAMI ER
6.3.1. Présence, effectif

L’Anguille est un poisson migrateur amphihalin gedotoque, effectuant sa croissance dans
les eaux douces avant de regagner I'Océan pouegihpduire. C’est dans la phase —dite « anguille
argentée » — qu’elle est observée au Ramier eraigva.

Depuis 1990 quelques rares juvéniles sont obsewésveau du Ramier en montaison —le
passage a travers les grilles du piége y est aiggus systématiquement a la station de comptage
vidéo du Bazacle quelgues kilométres a I'aval dumiee attestant de sa colonisation depuis
longtemps méme si cela est le fait d’effectifs réd(quelques individus a une centaine par an).

Les individus observés au Ramier en dévalaison esomgenéral des adultes ou sub-adultes,
pour la plupart des femelles agées de 5 a 18 amish(kKt Allardi, 2001), ce qui laisse supposer le
passage a I'amont de Toulouse des individus obseevé 1990 par exemple, bien avant la
rénovation de I'ancienne passe du Bazacle en 1987.

Bien qu’observées assez régulierement (dans 12@eampagnes) seuldd anguilles ont
été comptées en 20 ans en dévalaisanla passe a poissons du Ramier (tableau V), anec
effectif annuel maximal de 8 (en 2005). Ces obsema sont plutdt en augmentation ces
dernieres années au niveau du Ramier.

Comme pour les autres dévalants, ces effectifefietent que la part des individus passant
par la passe a poissons du Ramier avec son tafficadité et tributaire des arréts sur crue. La
présence en si petit nombre de ces anguilles déealan’est pas étonnant compte tenu de la
position de I'entrée trop a I'amont des grilles, sten altitude par rapport au radier du canal,
compte tenu aussi de I'espacement important degdiar des grilles de I'usine pouvant laisser
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passer méme les adultes, et surtout d’'une périegégeage ne coincidant pas forcément avec les
périodes de dévalaison de cette espéce.

6.3.2. Etat externe, argenture, biométrie

L'aspect externe et sanitaire a été régulierement noté depuis 1987classement en
anguille argentée de dévalaisononcerne environ 86 % des individus (25 sur 29r@xées).

Outre la couleur argentée (quelques individus tiur le cuivre), le ventre blanc, on
remarque des grands yeux, de grandes pectorafgsuetl individu une machoire franchement
carrée, tous attributs de I'anguille argentée amidéson.

L'aspect sanitaire est en général correct, et I'est presque systguoetient ces derniéres
anneées, alors que les affections notées l'ontuatées individus des années 98 et 99 (infection de
I'orifice uro-génitale, nageoires en lambeaux, pii€s ventraux), et dans 1 cas une grosseur avec
plaie ressemblant a du parasitisme : la présenagéhatodeanguillicola crassusi’a jamais été
décelée faute de sacrifice des individus.

La longueur totale de 29 des 40 anguilles capturéem dévalaisona varié de 40 cm a
98 cm poutune taille moyenne de 77 ciDepuis 12 ans, 1 mode principal est observéré&auir
les classes de taille de 80-90 cm avec une cobitatgie de 70 cm a 100 cm (annexe X).

Le poids de ces anguilles dévalantes n’a été rejata partir de 2004Le poids de 29 des
40 anguillesa varié de 672 g a 2090 g pour une valeur moyeent 142 g. Laelation taille-
poids calculée sur ces 19 couples de valeurs est PAdf)e2*TI (cm)*?%, (R2=0.99, annexe X).

6.3.3. Rythme de migration, paramétres environnemeaux

Comme rappelé en introduction de ce paragraph@évalaison de cette espéce s’étale en
général sur toute 'année avec un maximum a l'an®oomme on peut I'observer aux comptages
vidéo a la station du Bazacle un peu plus a I'érsdports SCEA pour MI.GA.DO). Les périodes
notées dans le cadre de ces études au Ramierpmrdent & des dévalaisons sur coups d’eau.
Dans ces conditions il est normal de ne pas obsdespréférences dans la saison de piégeage, ces
observations vont de la mi-mars (en 1998) a lalfina campagne (premiére dizaine de mai) au gré
des coups d'eau.

Cette dévalaison peut étre bréve (2001) ou régubgr cours de la campagne (comme en
2007).

L'activité nycthémérale n'est pas marquée (50 % aux piégeages de nui @iud) alors
gqu’'a priori cette espéce est lucifuge : mais lasgusn coup d’eau génére des eaux turbides
atténuant I'effet de la lumiére du jour.

Sur I'ensemble des 8 derniéres années, ces capii@és) se sont produites damse plage
de températures de I'eawnllant de 9°C a 13°C, centrée sur 10 & 11°C.

De méme la majorité de ces captures (89 %) s'astyite dansune plage de débits en
Garonne au niveau du Ramier allant de 118/sra 410 rifs, sans valeurs prédominantes.

6.4. LES AUTRES CAPTURES EN DEVALAISON AU RAMIER

En dehors des grands migrateurs salmonidés —adultgsvéniles- et des anguillidés, les
captures au Ramier en dévalaison sont le fait fléreintes familles de poissons parmi lesquelles
celle des cyprinidés est la plus représentée eatédfet en espéces.
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Les autres familles de poissons (percidés, silaridgsocidés, centrachidés, ...) sont
représentées par une seule espece dans les captiRamier et de 7 a 77 individus par campagne
soit moins de 2 % de l'effectif capturé au total.

Parmi toutes ces captures en dévalaisondistingue les carassingjui semblent effectuer
une vraie migration par sa constance et par lextff observés (jusqu’a 3 490 individus en une
seule campagne) — et qui a ce titre seront traitédétail en 6.4.1.1- de I'ensemble des autres
espéces qui semblent plus entrainées vers l'avtaksoraison de leurs inadaptations au milieu
apres déversements (sandre,...), soit en raison idkedses physiques liées a la maladie (la
plupart) ou & des capacités de nage limitées (e perche-soleil ou de la grémille par exemple).

L'analyse de I'évolution de ces différentes espéoes au long des ces 18 années, montre
que certaines comme les grémilles semblent en antgtien au contraire d’autres espéces qui
paraissent se raréfier comme le goujon qui n’ast pbservé depuis 1995 ou les carpes absentes
depuis 2002. D’'autres espéces enfin sont toujobsergées mais en nette régression comme le
carassin ou le toxostome.

Certaines espéces n'apparaissent qu'épisodiquesuenne période, en général a I'occasion
de lachers, comme le black-bass de 1998 a 200@bi®en 1997, 'omble de fontaine de 1996 a
1998 ou I'esturgeon sibérien en 2005.

Enfin parmi les faits remarquables on peut ndéemaladie qui touche les barbeaux

depuis 1999—d’ou l'augmentation des effectifs a partir deteatdate- mais aussi I'apparition
derniérement (depuis 2005) des silures a la désmlavec des individus de petites tailles.

Pour l'anecdote des écrevisses (américaines) affibipaété capturées dans le piege de
descente (4 en 2007, 1 en 2006 et 1 en 1990).

6.4.1. Les captures de cyprinidés a la dévalaison

Les cyprinidés sont la famille de poissons la miegprésentée tant en effectif (plus d'un
millier d’'individus en moyenne par campagne de @égg) qu’'en nombre d’espéeces avec de 6 a 11
espéces selon les années.

Les carassins (8 481 individus au total), les #&ddef4 341 individus au total), les gardons
(2 964 individus au total), ou les brémes (1 908iviclus au total) sont les especes les plus
représentées (tableau V). Ces effectifs élevés smmntentdus a des problémes dans la passe
lorsque au sortir du piége de montée certains blmgués en téte de la passe colmatée, ils
redévalent les bassins et finissent dans le piegéédalaison. Cela s'observe régulierement avec
les ablettes par exemple dans le seconde moitig ceempagne en mai. Ce phénoméne peut aussi
toucher des individus plus grands, brémes ou chesaiou des grands migrateurs comme les
lamproies (cas en 1993).

Certaines especeswu contrairesont peu représentéezomme la tanche (3 individus au
total), voireont méme disparu des capturesomme le goujon qui n’est plus observé depuis 1995
les carpes absentes depuis 2002 ou le rotengleisd@p0l1. Enfin, d’autres bien qu’encore
présentes dans les captures sont en nette régressione le toxostome avec quelques individus
au lieu de quelques dizaines lors des premierepagmes.

La tendance est plutét & une baisse des effeeitetde famille de poissons.
6.4.1.1. Le carassin, un cyprin qui dévale

Le carassin facilement reconnaissable d’entre éepes par son absence de barbillons est
présent dans les piégeages depuis le début enet320fois en grand nombre. La forme argentée
(Carassius carassius gibe)iosemble plus abondante que le carassin comnaragsius
carassius)
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Si la majorité des captures est constituée d'inldiside petites tailles, inférieures a 15 cm,
gquelques-uns uns atteignent les 25-30 cm.

Cette constance et ces effectifs abondants nouddet distinguer des autres cyprinidés et
détailler les caractéristiques des captures alemagRamier.

On peut supposer que ces effectifs proviennenbogelptions fréquentant le bras supérieur
de la Garonne dans sa partie « retenue », lenteyeeprés des zones a végétaux. Grégaire, cette
espéce peut décrocher ainsi par « banc » suite Bode débits comme chassée des souches ou des
systémes racinaires, emportée par le courant,qeipit d'importants effectifs piégés.

Certains individus sont des femelles pleines -ceegti cohérent avec leurs périodes de
pontes entre avril et juin (Bruslé et Quignard, PAQeurs entrainements s’expliqueraient alors par
des difficultés a résister au courant.

Les effectifs: avec prés de 8 480 individus capturés au teadldau V), les carassins ont
été observés chaque année depuis 18 ans. L'efteutifiel moyen est de 471 individus, variant
entre 3 (en 1990, campagne débutée trop tardiveraeBt490 individus (en 1995) soit I'effectif
capturé le plus élevé toutes années et espécasnduefs. Ces captures de carassins sont en nette
régression depuis 2002 avec une moyenne des capbunbée a 27 individus.

Comme pour les autres dévalants, ces effectifefiétent que la part dévalante trouvant la
passe a poissons du Ramier avec son taux d’efécaci

Les rythmes de dévalaison sur les 11 derniéres années, le premier carasété capturé
au Ramier un 17 mars et le dernier un 28 mai, 8@t présence potentielle au droit du Ramier de
prés de 11 semaines (annexe Xl).

Le gros de la migration (25 %-75 %) se produit pregue systématiqguement entre le 16
avril et le 6 mai (semaines standard 16 a 18). En 1995, année durpportant effectif dévalant,
cette dévalaison s’était produite groupée du 3laavtil. Cette migration s’étale en général sur au
moins 3 semaines. Les pics hebdomadaires sel@eiraines standardisées, vont de 27 a 71 % de
I'effectif total capturé (annexe XI).

Cela se traduit pann pic journalier maximal -compris entre le 22 avril et le 18 mai-
atteignant les 342 individussoit 25 % de I'effectif total de la campagnguetqu’a 39 % de cet
effectif total en un seul piégeagéannexe XI).

Le rythme nycthéméral des carassins sur ces lliedesnannées est majoritairement
nocturne (tableau VII), 69 % des captures ayantdie pieégeage du matin.

Les préférences environnementalessur ces 11 derniéres années, ces captures (78 %) s
produisent dans une plage de températures dedlémt de 10°C a 15°C, avemn maximum de
captures pour des valeurs de 14 a 15°C

De méme ces captures (80 %) se sont produites @rit@adans une plage de débits en
Garonne au niveau du Ramier allant de 186 & 350 rifs, avec un maximum pour des valeurs
de 150 & 250 s,

6.4.1.2. Le barbeau, une espéce touchée par uneadialdepuis 1999

Les barbeaux sont représentatifs de ces captures €sia un entrainemengt non a une
dévalaison a caractére biologique, l'augmentaties dffectifs reflétant la progression de ce
facteur sanitaire.

Des les premiers piégeages en 1990 on notait @& &® ces cyprinidés étaient en mauvais
états, et semblaient se retrouver dans le piegdédalaison du fait méme de ces faiblesses
physiques, d’ou la nuance d’individus « entrain@tutt que dévalants.
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Jusqu’en 1998 cet état externe dégradé —mycosegeoin@s rongées, ulcérations-
semblaient surtout le fait d’ablettes et de varemien majorité. Mais a partir de 1999, les
barbeaux sont devenus emblématiques de ces emtiexiteedus a la faiblesse physique liée a la
maladie.

C’est aussi a partir de cette année la, lpseeffectifs de barbeaux a la dévalaison au
Ramier ont « explosé »passant d’'une moyenne de 36 individus a pres dbldpallant méme
jusqu’a 147 captures en 1999 et 2000 (tableau V).

Dans le méme temps les taux d’individus notés llffqi présentant des symptdmes de
maladies ou méme morts variaient de 44 a 77 %nkEidi nombreux individus étaient observes
tous les jours, agonisant aux grilles de I'usineRdumier comme a celles du Bazacle a l'aval. De
telles observations se reproduisent systématiquiedegmis lors.

Les symptdmes externes font penser a une érythmadiée a tendance ulcéreuse ou a une
furonculose. Ces mortalités apparaissent au stetlthiver et durant toute la période de piégeage
de la dévalaison : au Bazacle elle est plus fréguamh observée a la fin du printemps-début de
I'été.

Depuis 2000, le méme phénoméne est observé sucdagad’'autres cyprinidés comme la
vandoise ou 'ablette, mais aussi le chevaineréaile ou le gardon.

6.4.2. Les déversés : sandre, black-bass, esturgeon

L'autre grande catégorie de dévalants observéeaaidR est constituée par des especes peu
vues ou en petit nombre, pour certains quelquegeande suite puis plus du tout, et que I'on
attribue a des déversemenBes individus issus de déversements sont souvenadaptés au
milieu et se laissent entrainer soit a la recherche ddsdplus favorables (ambiances ou
conditions environnementales), soit ne résisteatgux débits et forts courants qui peuvent régner
a cette période. On les retrouve donc aux grilles wsines ou pour les plus chanceux dans des
exutoires comme la passe a poissons du Ramier.

On a déja rapporté ce qu'il en était pour certai@snonidés comme I'omble de fontaine,
I'ombre ou la truite arc-en-ciel (cf. 6.2.1).

D’autres especes sont dans le méme cas, dontredainassiers comme le sandre ou le
black-bass mais aussi I'esturgeon sibérien.

84 sandres ont ainsi été piégésu Ramier en dévalaison, et jusqu'a 17 en 1997sou
s'agissaient pour la majorité de jeunes adultegjuter par floy-tag auxquels se mélaient quelques
femelles pleines en difficulté dans les courantdadpasse : les tailles variaient de 24,6 cm a
54 cm.

L'esturgeon sibérien (Ascipenser baeyia été observé en 2005 avec un individu juvénile
(44 cm et 220 g). Dans les 15 jours qui ont suigu@es spécimens ont été observés aux grilles de
'usine du Bazacle plus a l'aval, faisant partiel@enéme classe de tailles (dge probable compris
entre 1 et 5ans). Ces individus semblent corrafigoaux « échappés » d'un élevage en eau
fermée du Val d’Aran (ONEMA, communication persoihele et peuvent théoriqguement
s'acclimater aux conditions environnementales dé&sdaonne qui abrite comme on le sait la
derniére populatiod’Ascipenser sturieen Europe. Peut-étre observera-t-on dans quebueses
un esturgeon dans la retenue du Bazacle.

6.4.3. Le silure en dévalaison

Les silures sont observés au Bazacle en montaispnigi1997 et leur effectif annuel y est
en progression lente mais constante. Dans cestmmrglia colonisation de I'amont de Toulouse
était inévitable ainsi que leurs observations araldéson dans le piege du Ramier.
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C’est ce qui c’est produit pour la premiere fois2805 avec 2 jeunes individus de 37 et 47
cm (pour des poids de 325 et 615 g) observés émti® et 20 mai. Puis la derniére année de
piégeage en 2007 avec 4 individus : les taillemieait de 16 cm a 23,9 cm pour des poids de 24 a
82 g. Ces dévalaisons ont eu lieu du 28 mars amal5

S.C.E.A.2008 - SYNTHESE DES ETUDES MENEES AU RAMIERUIS 1990 — RESULTAT DU
PIEGAGE A LA DEVALAISON






7. LA MONTAISON AU RAMIER




58

7.1. GENERALITES, COMPLEXE HYDROELECTRIQUE, SITUATI ON DE LA PASSE

Ces opérations de piégeage a la montaison au ndte®amier sont contraintes par I'étude de
la dévalaison des salmonidés au niveau de cetdiées a son calendrier.

Les données réunies sur la montaison au Ramiealeatvdonc que pour des périodes précises
et sont donc moins exhaustives que ce que I'on pbserver au comptage vidéo permanent a la
station du Bazacle plus a 'aval.

Ce qui se passe a la montée avant et aprés ceitbelgpéle dévalaison que ce soit le nombre
d’'especes qui empruntent cette passe sur une aleugg,effectifs respectifs ou leurs rythmes de
migrations n’est pas connu: l'aval du Ramier gst ene retenue d'eau lente accueille des
populations différant de celles a I'aval du Bazacle

Dans la suite de cette partie, I'accent est midesuspécificités du complexe hydroélectrique
du Ramier avec ses différents seuils, sur I'estonatle I'efficacité de la passe du Ramier pour les
grands migrateurs et sur quelques particularitégmées a la montaison au cours de ces campagnes
de suivis.

Bien que partielles ces données peuvent avoiriteportance au regard d'un futur équipement
de la chaussée de la Cavaletade projeté dans le cladrenouvellement de la concession par
I'exploitant.

7.1.1. Le complexe de seuils hydroélectrique du Raen: une source potentielle
d’'égarements

L'aménagement hydroélectrique du Ramier est cargstitar plusieurs chaussées séparant le
bras supérieur de la Garonne du bras inférieurussées qui peuvent étre autant de sources
d’égarement pour les poissons en migration de rsmntdfigure 1).

Cela conduit a une répartition concurrentielle ébitilde la Garonne pour les migrateurs entre
I'usine (débit turbiné au minimum de Bfs1et au maximum de 160*%s) et les différentes chaussées
(débits réservés minimum et débit de salubrité phéra 10 nis, déversement sur augmentation
naturelle du débit en Garonne).

Une étude réalisée par 'lMFT dans les années 8ppfrt SIEE, 2004) avait calculé les
courbes de remous de la Garonne au niveau de stlations hydroélectriques du Ramier : la
répartition des débits entre les différentes cterset le canal de fuite de I'usine montrait quétip
de 200 n¥s en Garonne 1/3 du débit passait sur les chastéalimentait les différents bras, et
qu'au-dela de 325 ifs, 50 % du débit ou plus, s’écoule selon une téjoar susceptible d’attirer les
migrateurs ailleurs qu’au pied de l'usine.

A cette période de I'année, ces 328s1sont réguliérement atteints hors années « séches
7.1.2. La situation de la passe : sous l'influenake I'usine

L'attractivité de la passe est principalement Béla régulation de sa chute aval, a son débit en
regard du débit turbiné et a la position de soréem I'aval de 'usine.

Son entrée aval est située en rive gauche a uméndizle metres de la sortie du groupe 1
(23 ni/s turbiné).

La tenue du jet -et donc I'attractivité locale dephsse- est tributaire du débit de la passe et du
fonctionnement du groupe 1 : lorsque ce dernieagété ou a bas régime, le jet de la passe pluse p
ou moins loin et est considéré comme attractiféstdtisé en annexe Ill). Dans tous les autres cas de
figures, ce jet est totalement rabattu le long derie et n'apparait pas attractif, signalant
médiocrement la présence de I'entrée de la passe.
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Ce jet est aussi fonction du débit dans la passgant avec le débit en riviere de 1,¥sren
étiage & 3,8 ifs pour 700 riis en Garonne, lorsque la passe n’est pas colmatée.

Enfin 'absence de régulation automatique de cetiite aval de la passe, pénalise aussi son
attractivité (cf. partie statistique au tableau.lV)

Pour ces trois raisons intrinseques a sa concepsauoation de I'entrée sous I'influence du
fonctionnement d’'un groupe, débit et chute fluctaan I'attractivité de la passe n’apparait pas
optimale.

7.2. LA MESURE DE L'EFFICACITE DE LA PASSE DU RAMIE R A LA MONTAISON

Pour mesurer plus précisément I'efficacité de gedtese a poissons du Ramier a la montaison,
on dispose, au moins sur les grands migrateurg, slmurces d’enseignements, la comparaison avec
les passages de ces derniers a la passe a poidsoBszacle plus a l'aval, et les études de
radiopistages réalisées sur des grands salmonmaj@softs GHAAPPE, 2002 a 2006).

7.2.1. Lefficacité de la passe pour les grands nrteurs ayant franchi le Bazacle

Méme si des observations parcellaires de salmonadseu lieu lors des 2 premiéres
campagnes de suivis de la dévalaison (1 saumontritit8s de mer avaient déja été observés au
Ramier, ayant franchi le Bazacle par I'anciennespasralentisseurs), ce n’est que depuis 1989eanné
de la mise en service de la passe a bassins aclBagae le nombre exact de saumons, truites de
mer, aloses ou lamproies présents a I'aval du Raesieconnu grace a un suivi des migrations de
montaison réalisé en continu par vidéo comptageti@ passe (rapports SCEA pour MIGADO), et
peut donc constituer une référence pour les frasehients au Ramier.

Les piégeages au Ramier -de dévalaison et de reontagont cependant arrétés aux premiéres
captures ou observations d’'aloses pour éviter lfimement de cette espéce qui est fragile. En
général, lorsque cette espéce se présente, laatddrables juvéniles de salmonidés but principdade
campagne au Ramier, est presque achevée.

Lors de ces mémes premiéres années, les piégeapgésecsuivis de comptages visuels a la
vitre qui bien que partiels, quelgues heures par ¢ jusqu’au 19 juillet au maximum, donnérent un
ordre de grandeur des passages. De méme en 1989&géage a été maintenu tant qu’il n’y a pas eu
affluence d'aloses.

Le bilan de ces comparaisons montre que durardriage de dévalaison des smolts au Ramier,
de la mi-mars a mi-mai (annexe XII) :

« a l'exception des premieres campagnes de 19907 E3%effectifs migrants d’aloses ou
de lamproies au Bazacle, et donc susceptibles geésenter au Ramier, n'ont pas été significatifs,
n'entrainant pas ou peu de captures et/ou d’obsengaau Ramier,

« durant les premiéres campagnes 1989 et 1990 oeffeesifs a I'aval étaient importants
et ou des observations visuelles ont été faitdeamier,les taux minimums de franchissements des
alosesont été de 6 % et 71 %,

« de méme poutes lamproiesla synthése des captures donne des taux minimems d
franchissements de 15 % a 100 % (en 1997). Suremipr individu capturé en 1997 le temps de
transit entre les 2 sites a été de 05h45 et lensede 28h30.

Les anguillesne peuvent étre traitées du fait des échappendengsege rendant les effectifs
capturés sans signification. De plus qu’ils sofaitiles ou nuls, on ne peut pas dire qu’il n'y a ga
passages, la période de migration de cette espamel#&rgement en dehors des périodes de piégeages
des smolts a la dévalaison. Ainsi en 1991 les caggs visuels apres la campagne ont permis
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d'observer 28 individus jusqu'au 27 juillet : cdsservations diurnes laissent supposer, au moins a
I'époque, un effectif bien supérieur.

Sur les 149 saumons et 69 truites de m@assés au Bazacle et susceptibles de se retrauver
'aval du Ramier au cours des 18 dernieres campagaepieégeages, seuls respectivement 28 et 15
individus ont été piégés a la montée, soit un taspectif de 17,9 % et 29,9 % (annexe Xll). Ces
valeurs sont faibles en apparence, mais les demi@nnées afin de ne pas géner la montaison ce
piege était désarmé dés qu’un individu était va &itre d’observation. Par ailleurs ces individus
pouvaient franchir la passe aprés la campagneédeage ayant toutefois subi un retard. Il a togjour
été évident que le piege de montée constituaitrablgme pour les grands salmonidés en particulier
(cf. partie 4.2.3).

Le piégeage et les observations a la vitre ont getoutefois d'estimer, sur des individus
reconnaissables, les temps de transit entre lde2(entre 1996 et 2007) :

e pour 21 saumons identifiés on a en moyenne un ditat les 2 sites de 74h00 (variant
de 01h40 a 22 jours),

e pour 5 truites de mer ce délai entre les 2 sitedeva6h00 a 13 jours,

e ces valeurs sont bien plus fortes en moyenne dlesabservées plus récemment par
radiopistage —et moins précises (cf. partie cigpré

7.2.2. Lefficacité de la passe pour les saumongtudes par radiopistage

Le suivi par radiopistage de la migration anadralee saumons atlantique sur la Garonne a
'amont de Golfech a eu lieu chaque année et autetta durée de la migration de 2002 a 2006
(rapports GHAAPPE).

Ce suivi inclut notamment l'impact de I'aménagemémtiroélectrique du Ramier sur les
saumons ayant franchi le barrage du Bazacle, sotbtal de 36 poissons radiomarqués de 2002 a
2006.

Sur ces 36 poissons, seuls 7 se sont présentagad du complexe hydroélectrique pendant la
période de piégeage de la migration de dévalaissrjuléniles de salmonidés (a peu pres de fin mars
a fin mai).

L'analyse dd’éventuel impact du piégeagesur cette migration anadrome peut se mesurer par

le nombre d’incursions dans la passe de ces passoarsupposant que tout repli est di au piege et a
la difficulté qu’éprouvent les poissons a y rentrer

Ainsi, sur ces 7 poissons :
e 2individus (en 2004 et 2005) n’ont jamais troua@asse,

e 3 individus (en 2004, 2005 et 2006) ont été captetéou évacués immédiatement lors
de leur premiére incursion dans la passe,

« 2 individus (en 2003) présentent des multiplestisioms dans la passe (respectivement
3 et 4) avant le passage définitif a I'amont.

Le blocage de ces 2 derniers peut donc vraisendrtadsit étre imputé en grande partie au
piégeage et a la difficulté de rentrer dans le @idg radiopistage apporte d’autres renseignements
sur ces tentatives pendant une campagne de piégeage

e l'un des poissons est resté a chaque tentative @21 et 01h03 dans la passe et
l'autre entre 03h16 et 05h20,

« L'un des poissons a tenté le passage tous leslB&Hgnviron alors que les tentatives de
l'autre individu étaient espacées de 00h47 a pesjdurs.
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L'entrée dans le piege semble faire hésiter cestpimissons du fait de sa position dans un
virage qui génere des remous et courants, destmrslde mauvaise visibilité peu engageantes (un
caillebotis, des murs, des grilles assombrissette cone limitant la perception des différentes
structures) et du fait que I'entrée dans le piegit un changement de direction (cf. partie 4)2.3.

Ces études de radiopistages apportent aussi desnatfons sude comportement et les
vitesses de migrations des salmonidés entre les ifes et au pied de l'usine du Ramier. Les
statistiques basiques sur les 32 saumons ayarhirae site de 2002 a 2006 pendant ou hors période
de piégeage montrent que :

e 87 % des saumons radiomarquésyant passé le Bazacle ont franchi le Ramier : les
13 % restants sont soit morts entre les 2 sitéspabredévalé le barrage du Bazacle,
apres un délai/blocage plus ou moins long,

e la durée moyenne de blocage est 37h15, durée vdeadDh48 a 9 jours et 22h,

« les vitesse de transits entre les 2 sites a ét@amenne de 01h30 si on exclut les 4
poissons ayant mis entre 2 a 29 jours sur desmgats vraisemblablement.

e 1 truite de mer suivie en 2002 a atteint le Ramied8h et I'a passé 22h apreés.

Ces études de radiopistages comme les observaliomstes sur les salmonidés montrent
parfois des forts délais d’acces a I'aval du Ramigrpeuvent s’expliquer par des égarements sur les
différents bras (en cas de déversements), mais@arsle « masquage » de I'entrée de la passeidu fa
de sa position en rive, de son jet peu visiblersédorégime de fonctionnement de 'usine ou de son
deébit amoindri.

7.3. BILAN DES CAPTURES EN MONTAISON AU RAMIER

On rappelle que ce piégeage forcé du fait de yattion de barrer le passage de la passe pour la
dévalaison, est limité & une période de I'annéeptique un by-pass du piege lors des périodes de
fortes migrations anadromes pour ne pas les géner.

Dans ces conditiongnviron 213 730 poissons ont été capturés danspieége de montée du
Ramier de 1988 a 2007qtableau VIII). Cela représente en moyenne parpegme environ 3 945
poissons, avec des effectifs allant de 729 (en 28dB 817 (en 1990). Globalement ces captures ont
régulierement diminué a partir de 1997.

Les 2 premieres années sont connues partiellementsuivis axés sur la mise au point de la
passe et des dispositifs de contréle n'ont pad'fdijet de rapports : en 1987 prés de 12 500 poiss
sont filmés du 22 mars au 15 juin représentantspgees (Roguet, 1989).

Sur I'ensemble des campagriza espéces différentes ont été observges entre 12 especes
(en 2003 ou 2004) et 18 especes (1996) au coung diéme campagne.

Bien que cette diversité soit cohérente avec umplpexent de seconde catégorie piscicole, et
avec la période de l'année, I'observation et legggaged’'un nombre important d’espéces dites
« sédentaires » au cours de ces 2 décennies de gaf@s, constitue en soi une découverte et a
apporté une meilleure connaissance de leurs exigexschiologiques

Certaines de ces especes sont observées systé@anaitfu(18 occurrences sur les 18 derniéres
campagnes) c'est le cas de la plupart des cypsnid@utres au contraire sont rares comme les
carnassiers dissuadés par les zones turbulenteteddrochets, sandres ou perches (1 a 5 fol8en
ans), ou les goujons ou tanches sans que I'on euisfuger pour ces derniers comme pour les
espéces absentes, de passages hors des périctesrdke.

La famille des cyprinidés avec 96 a 99 % de ces dapes est de loin la plus représentée, les
grands migrateurs (saumon, truite de mer, alosksrgiroie) constituant le reste de I'effectif captu
les années ou ils sont présents.
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L'évolution inter-annuelle dans ces conditions égpage a peu de sens, puisqu’on ne contréle
gu’une période de I'année, plus ou moins propitensies especes.

7.3.1. Les grands salmonidés : saumons et truites ther

29 saumons et 19 truites de mer ont été capturésamier entre 1988 et 2007 (tableau VIII).
L'effectif moyen observé chaque année durant qetéode est de 1 individu de chaque espéce. La
valeur de ces effectifs est directement tributdige passages au Bazacle (cf. partie suivantegset d
conditions d’entrée dans la passe (cf. partie fonoement et efficacité de la passe en 7.2.1 €2.7.2

Les saumons ont été observés 12 fois et les trdaamer 9 fois sur les 20 campagnes : cette
présence est normale, cette période de I'annéesmndant a la migration vers les zones amont de
reproduction, mais la fréquence d’'une campagnaisux est a mettre sur le compte des arrivées de
I'aval du Bassin et des conditions d’entrée danmkse du Ramier.

Pour la plupart ces individus font I'objet d'un exan externe et de mesures biométriqlies.
taille moyenne de la dizaine de saumons mesurds 1996 a 2005 (annexe Xlll) -aprés cette date les
salmonidés capturés étaient évacués sans manipulast de 78 cm(variant de 57 a 91 cm). Le
poids moyen est de 4,67 kg (allant de 3,8 a 5,41Kgjat externe n’est pas indemneen général,
avec une majorité d’individus blessés, souvent déte, (peut-étre & cause du piege), souvent
mycosés, portant des traces verticales sur lesdlaans étre trés écaillés (inférieure a 15 % de la
surface du corps).

La taille moyenne des 11 truites de memesurées est de 41,7 cm (variant de 32 a 60 cm). Le
poids moyen est de 0,9 kg (allant de 0,2 & 2,6 Rglnme pour les saumons — méme cause ?- les
blessures a la téte sont les plus fréquentes (ankidy.

Si on note que toutes les truites de mer étaiggendées, certaines n'ont pas été vues au
Bazacle (2 en 1998, 1 en 2003 et 2005), soit qsedient échappé a la détection vidéo par eaux
turbides notamment, soit qu'ils s'agissent d'indivé —sédentarisés, hivernant- redémarrant une
migration a partir de la retenue du Bazacle.

Les rythmes de migrations sur des effectifs awsblds (29 saumons et 19 truites de mer) ont
peu de signification, ce sont ceux des passagesBamacle durant cette fenétre de piégeage au
Ramier et liés a I'efficacité de la passe : posrdesspéces les captures se sont étalées du 3@unars
29 mai.

7.3.2. Les autres grands migrateurs : aloses, lampies et anguilles

276 aloses, 140 lamproies et 3 anguilles ont épdupdes au Ramier entre 1990 et 2007
(tableau VIII) : plus encore que pour les saumass gaptures sous-estiment I'effectif réel passé au
Ramier puisque la plupart du temps la campagneéséar des gu’une alose ou une lamproie était
présente.

Quant aux anguilles lorsqu’elles se présentent a cette époque, élleappent au piégeage en
passant a travers les grilles du piege : les cangzad’'observations visuelles en 1988 et 1989 awaien
permis leurs observations en juillet.

L'effectif d'aloses piégé varie selon les années dleéd 51(ordre de grandeur en 1990 et 1991),
celui de lamproies de 1 a 84en 1993). Comme pour les salmonidés I'importasheees effectifs
selon les années est directement tributaire dukshtwal, donc des passages au Bazacle, et des
conditions d’entrée dans la passe (cf. partie &ffté de la passe en 7.2.1 et 7.2.2.)

Ces 2 espéces sont observées 7 fois sur les 1&gaer®: ces fréquences sont normales, c’est
une période-charniére de l'année ou ces especie®rdrjuste au niveau de Toulouse selon les
conditions environnementales favorables ou non @itaation le long de I'axe migratoire. Depuis
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2001 ces 2 especasrivent tard au Bazacle (a partir de la mi-maliau d’avril en 2000), échappant
ainsi a la période de piégeage au Ramier.

Les aloses et lamproies n'ont pas fait I'objet danipulations eu égards a leur fragilité. 2
anguilles ont été mesurées, une de 65 cm en 188rReede 40 cm pour 85 g en 2006 : cette derniére
taille correspond a la classe de tailles majogtalvservée au Bazacle par vidéo.

La comparaison avec les passages au Bazaal&té menée plus complétement en 1990 et
1991 en prolongeant la campagne de piégeage parodgzages visuels a la vitre dans la journée
(partiels) jusqgu’en juillet (cf. partie 7.2.1). lsode ces 2 premiéres années les taux minimums de
franchissements des aloses au Ramier ont varié@tlé &1 % (en 1990, 10 239 aloses comptées a la
vitre) de ceux du Bazacle (annexe XiII).

De méme poules lamproiesla synthese des captures (de 1990 a 1997, anri@xéoXne des
taux minimums de franchissements variant de 151%006 (27 individus, en 1997).

7.3.3. Les cyprinidés

Les cyprinidés constituent la famille de poissonsalplus représentée avec 96 a 99 Ues
captures a la montée. Cela représente 142 700dndicapturés au cours de cette période soit selon
les campagnes de 727 cyprinidés (en 2007) a 18ét24.990) -sans compter les individus laissés
passer librement lors des périodes d'affluencegytrop exigu).

Pour la plupart, ces especes sont observées syistéement (18 occurrences sur les 18
derniéres campagnes, tableau VIII) quelques-uneisrapes comme les goujons ou tanches sans que
I'on puisse préjuger pour ces derniers comme pesiekpéces absentes, de leurs passages en dehors
des périodes de contréle.

L'évolution inter-annuelle dans ces conditions égpage a peu de sens, puisqu’on ne contréle
gu’une petite partie de I'année, pas nécessaireprepice : les années a forts effectifs comme les 8
premiéres annéesont en général des années a conditions environnemedes favorables, années
« séches » a réchauffements précoces de I'eau e$ logbits inversement les suivantes a effectifs
moindres sont souvent liées a des périodes frotesmlant les migrations de cyprinidés apres la fin
du piégeage au Ramier.

Les cyprinidés sont observés du début a la firmdsampagne, males pics de migrations se
situent presque toujours dans la seconde moitige la campagne de piégeage a partir de début mai.

Dans une saison, ces captures de cyprinidés évokmnfonction des variations de la
température de I'eau.
Aucune manipulation ni examen n’a été pratiquécegrespeces.
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ESPECES 1088 | 1989] 1000 100] 199 1943 19b4a 1dos 1bos qooves ] 1999] 2000 200] 200p 2043 20p4 2pamos [ 20071
GRANDS MIGRATEURS

ALOSE (Alosa alosa) 0 0 43 51 2 18 0 0 0 160 0 0 1 0 0 1 ( )
ANGUILLE (Anguilla anguillg 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 y.
LAMPROIE (Petromyson marings 0 0 4 0 15 84 0 3 6 27 0 0 1 0 0 0 Q
SAUMON ATLANTIQUE (Salmo salay 1 0 0 2 0 0 0 3 3 2 0 1 0 4 1 1 7
TRUITE DE MER(Salmo trutta trusta) 3 0 1 2 0 4 0 0 0 0 3 0 1 0 2 0 q

Total Salmonidés 4 0 1 3 0 4 0 3 3 2 3 1 1 4 3 1 7

ESPECES DE RIVIERE

ABLETTE (Alburnus alburnup 58 38 66 98 126 491 698 369 41 372 5§67 584
BARBEAU FLUVIATILE (Barbus barbup 17965| 2056 | 3590| 3456 977| 1428 2905 1544 326 08108 |2 104 111
BREME (Abramis sp). 20 132 | 321| 850| 1934 1865 303 20013 363 51878 643
BROCHET Esox luciu} 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CARASSIN (Carassius carassi)s 0 5 5 11 22 253 33 18 4 5% a
CARPE Cyprinus carpid 0 0 2 0 8 0 0 4 6
CHEVAINE (Leuciscus cephalyis 126 | 147 | 196| 202 75 10§ 224 38p 9l B7 6 86
GARDON (Rutilus rutilug 548 | 462 | 405| 129/ 562 889 114 982 54 831 3 B8643 243
GOUJON (Gobio gobig 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 q of o
GREMILLE (Acerina cernuj 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q of o
PERCHE Perca fluviatilig 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 1 0 2 0 q of o
PERCHE - SOLEIL tepomis gibbosys 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q of O
ROTENGLE Scardinius erythrophtalmjig 0 4 0 0 0 0 8 0 0 0 0 10 0 0 0 q 0O 8
SANDRE (Lucioperca luciopercp 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 q of O
SAUMON DE FONTAINE (Salvenilu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o
fontinalic)
TANCHE (Tinca tinca) 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 of o
TOXOSTOME (Chondrostoma toxostoma) 3 5 35 65 5 16 62 231 2 3 2 0 1 0 q 0
TRUITE  ARC-ENCIEL  (Oncorhynchu 1 3 5 1 3 0 0 1 1 1 0 0 0 5 o o
mikiss)
TRUITE FARIO (Salmo trutta fario) 2 4 4 46 8 1 0 0 0 0 ] 0O O
VANDOISE (Leuciscus leucisciis 41 9 2 84 69 124 78 6 4 1 1 1 1

Tableau VIII : Bilan des captures a la montaison alRamier depuis 1990
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ANNEXE IV : CARACTERISTIQUES DES OPERATIONS DE LAGRS AVEC RECAPTURES AU RAMIER DE 1991 A 2001

Site et organisme(s) Nb lachers Nb récupérés %
ariege 10043 27 0,27%
1991 garonne CSP 10090 4 0,04%
total 20133 31 0,15%
ariege Saverdun, Grépiac 3016 9 0,30%
1992 garonne CSP, Carbonne 5921 6 0,10%
total 8937 15 0,17%
ariege Saverdun, Grépiac 1630 6 0,37%
1993 garonne CSP
total 1630 6 0,37%
ariege confluenc 307 5 1,63%
1994 garonne CSP, confluence 252 5 1,98%
total 559 10 1,79%
ariege DTG, Pébernat 1971 73 3,70%
1995 garonne
total 1971 73 3,70%
ariege DTG, Pébernat 1667 40 2,40%
1996 garonne DTG, Pointis 589 10 1,70%
" Ghaappe, Camon 2026 24 1,18%
total 4282 74 1,73%
ariege
1997 garonne Ghaappe, Camon 1305 3 0,23%
total 1305 3 0,23%
ariege DTG, Pébernat 413 6 1,45%
1998 garonne Ghaappe, Camon 1785 12 0,67%
total 1785 12 0,67%
ariege
1999 garonne
total
ariege Ghaappe, Las Mijanes 1870 73 3,90%
2000 garonne
total 1870 73 3,90%
2001 ariege Ghaappe, Las Mijanes 2489 7 3,09%
garonne
total 2489 77 3,09%
ariege 1993-2001 : 10347 280 3%
garonne 1993-2001 : 5957 54 1%
total 16304 334 2%

Nombre de poissons lachers

Nombre de récupérés

marque dermojet marque ablation marque dermojet % marque ablation % tout
1993  Amont Toulouse 1554 400 30 1,9% 8 2,0% | 1,9%
Canal RG (passe) 99 15 15,2% | 15,2%
Canal RD (opposé) 94 1 1,1% | 1,1%
total 1554 593 30 1,9% 24 4,0% | 2,5%
1994  Amont Toulouse
Canal RG (passe) 190 7 3,7% | 3,7%
Canal RD (opposé) 195 8 4,1% | 4,1%
total 385 15 3,9% | 3,9%
1995 Amont Toulouse
Canal RG (passe) 31 0,0% | 0,0%
Canal RD (opposé) 19 1 5,3% | 5,3%
total 50 1 2,0% | 2,0%
Amont ariege 1554 400 30 1,9% 8 2,0% | 1,9%
Canal RG 0 320 22 6,3% | 6,3%
Canal RD (opposé) 0 308 10 3,5% | 3,5%
total 1554 1028 30 1,9% 40 3,3% | 2,80%
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ANNEXE V : BILANS DES OBSERVATIONS, DE LA BIOMETRIEET DES RYTHMES DE MIGRATIONS DES SMOLTS DE SAUMONSJ RAMIER DEPUIS 1990

année Effectif Etat correct Ecaillure Blessure Saprolégnose Parasite Nageoire ahimée Mortalité Etat Faible
piégé  [examiné] % nombre [ % nb [ % [suf. %] >5 [ >15 | >25 b [ % nb [ % nb | % [ % b | % b | %
1991 82 82 100% 62 76% 10 50% 5 6% 2 2% 3 4% 0 0%
1992 77 76 99% 32 42% 27 61% 36% 13% 2,60% 2 3% 2 3% 1 1% 0 0% 2 3%
1993 882 870 99% 100 11% 583 67% 65% 27% 8% 36 4% 26 3% 1 0% 19 2% 42 5%
1994 1527 17% 1098 72% 50% 17% 5% 10% 3% 1% 5%
Récapitulatif 1995 1076 19% 1019 95% 64% 23% 8% 5% 18% 1% a7 4%
des examens 1996 1165 14% 922 79% 47% 22% 10% 6% 6% 1% 27 2%
de I'état 1997 1050 247 24% 45 18% 202 82% 68% 4 2% 63 26% 8 3% 0%
externe des 1998 353 167 47% 38 23% 115 69% 59% 9 5% 21 13% 5 3% 18 11%
smolts de 1999 470 468 100% 318 68% 95  20% 12,5 63% 14 3% 25 5% 1 0% 2 0%
saumon au 2000 1075 1073 100% 512 48% 518 48% 18 93% 25 2% 55 5% 11 1% 22 2%
Ramier 2001 1696 1231 73% 66% 372 30% 27 24 2% 10 1% 4 0% 14 1% 63 4% 27 2%
2002 496 472 95% 66% 83 18% 17,6 31 7% 49 10% 0 0% 0 0% 21 4% 24 5%
2003 1076 1057 98% 76% 119 11% 17 2 0% 27 3% 0 0% 2 0% 74 7% 41 4%
2004 619 594 96% 66% 147 25% 21 1 0% 9 2% 0 0% 7 1% 16 3% 29 5%
2005 1427 1427 100% 74% 227 16% 20 1 0% 80 6% 5 0% 9 1% 63 4% 26 2%
2006 1216 901 74% 72% 126 14% 28 6 1% 85 9% 3 0% 3 0% 34 3% 21 2%
2007 175 149 85% 84% 24 16% 22 3 2% 3 2% 0 0% 8 5% 74 42%
Nombre 14 14 7 17 17 17 9 9 5 5 14 17 14 17 14 17 13 15 11 11 6 6
moyenne 8814 * 85% 158 49% 334 45% 20 60% 20% 7% 12 3% 33 7% 3 1% 8 2% 42 7% 28 3%
minimum 76 24% 32 11% 10 11% 13 36% 13% 3% i 0% 2 1% 0 0% 0 0% 2 2% 21 2%
maximum 1427 100% 512 84% 1098 95% 28 93% 27% 10% 36 10% 85 26% 11 4% 22 11% 74 42% 41 5%
*, somme
année Effectif Taille (cm) Mode (cm) Poids (g) Relation Taille-Poids
piégé examiné| % moyenne ecart-type min. max. 1 2 3 pesé % | moyenne  ecart-type  min. max. équation R2
1990 166 163 98% 19,5 139 315
1991 82 82 100% 16,7 14,0 23,2
1992 77 76 99% 17,8 12,0 241 18-24
1993 882 871 99% 18,3 121 277
S 1994 1527
Recaptuaif] 1995 1076 17,7 135 256 | 155175 225235
P 1996 1165 16,9 12,0 27,3 | 155165 205-215
biométriques
sur les smolts 1997 1050 297 28% 18,4 13,4 32,4 | 155-160 17,5-18,0 18,5-19
de saumon au 1998 353 339 96% 17,5 13,5 28,1 | 150155 16,-165 18,5-19,5
Ramier 1999 470 470 100% 18,1 12,6 26,9 | 150155 16517 2122 400 85% 51,1 14 219 0,0202*TL**2,6817 0,87
2000 1075 1072 100% 18,1 0,075 123 271 14,5 185 1015 94% 50,2 0,718 17 150 0,0121*TL*2,8544 0,93
2001 1696 1508 89% 17,4 0,053 12,6 26,0 15-19 2223 1470 87% 43,4 0,435 15 180 0,0111*TL**2,8847 0,91
2002 496 472 95% 19,0 0,136 77 278 15-20 23-27 471 95% 55,6 1,300 14,4 171 0,0188*TL**2,6918 0,89
2003 1076 1056 98% 16,6 0,051 12,3 26,0 | 145175 1056 98% 38,1 0,402 16 146 0,0162*TL**2,7535 0,89
2004 619 594 96% 18,0 0,106 12,2 30,0 | 145205 23 25-30 594 96% 48,2 0,980 14 207 0,0105*TL**2,6988 0,95
2005 1427 1427 100% 17,7 0,062 125 27,1 | 155205 22235 24215 1427 100% 44,4 0,540 14 174 0,0088*TL**2,9494 0,95
2006 1216 902 74% 18,0 0,067 135 26,0 | 15520 225235 902 74% 47,5 0,539 19 133 0,0132*TL**2,8036 0,91
2007 175 149 85% 17,9 0,200 13,0 23,7 | 15519 205235 149 85% 45,9 1,600 18 106 0,0125*TL**2,8255 0,95
Nombre 15 15 17 17 17 9 E 9 9 9 9
moyenne 632 90% 17,9 125 27,1 832 91% 47,2 15,7 165,1 0,92
minimum 76 28% 16,6 77 232 149 74% 38,1 14,0 106,0 0,87
maximum 1508 100% 19,5 140 324 1470 100% 55,6 19,0 219,0 0,95
année Effectif jour semaine nycthémere Pics de captures : nombre maximum et % de la migration
piégé premier dernier | premiére  derniére | jour  nuit jour nuit | N°semaine Nbde smolts % Jour Nb de smolts % [Par piégeag e %
1990 166 O0l-avr  19-mai 14 21 14 06-avr 40 24%
1991 82 02-avr  11-juin 14 24 40 42 49% 51% 16 18-avr 16 20% 11 13%
1992 77 07-avr  09-juin 14 21 25 52 32% 68%
1993 882 07-avr  06-juin 15 23 514 368 58% 42% 17 28-avr 230 26%
1994 1527 02-avr  30-mai 14 22 386 1141 25% 75%) 16 19-avr 295 19%
Récapitulatif 1995 1076 06-mars  01-juin 10 22 356 720 33% 67% 17 26-avr 215 20%
des rythmes 1996 1165 26-mars  26-mai 13 22 406 759 35% 65% 17 23-avr 310 27%
de migrations 1997 1050 17-mars  28-mai 12 22 24% 76% 18 636 61% 30-avr 380 36% 349 33%
et statistiques 1998 353 30-mars  15-mai 13 20 20% 80%| 17 126 36% 27-avr 55 16% 55 16%
de piégeage 1999 470 24-mars  18-mai 13 20 19% 81%| 17 214 46% 24-avr 7 16% 69 15%
des smolts de 2000 1075 28-mars  23-mai 13 21 20% 80%| 19 419 39% 08-mai 167 16% 161 15%
saumon 2001 1696 02-avr  25-mai 14 21 29% 71%) 20 486 29% 06-mai 283 17% 238 14%
2002 496 03-avr  31-mai 14 22 42% 58% 19 231 47% 09-mai 71 14% 51 10%
2003 1076 Ol-avr  20-mai 14 21 32% 68% 19 638 59% 07-mai 466 43% 259 24%
2004 619 07-avr  23-mai 15 21 30% 70% 20 207 33% 13-mai 90 15% 83 13%
2005 1427 Ol-avr  24-mai 14 21 22% 78%) 16 382 27% 18-avr 227 16% 157 11%
2006 1216 31-mars 20-mai 14 21 31% 69% 19 633 52% 07-mai 252 21% 205 17%
2007 175 28-mars  15-mai 13 20 24% 76%) 15 54 31% 15-avr 43 25% 26 15%
Nombre 18 18 18 18 18 6 6 17 17 17 Al 11 17 17 17 12 12
moyenne 813 14 21 288 514 31% 69% 17 366 42% 189 22% 139 16%
minimum 77 6-mars  15-mai 10 20 25 42 19% 42% 14 54 27% 6-avr 16 14% 11 10%
maximum 1696 7-avr 11-juin 15 24 514 1141 58% 81% 20 638 61%  13-mai 466 43% 349 33%
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ANNEXE VI : EVOLUTIONS PAR SEMAINE DES EFFECTIFS EDE LA TAILLE MOYENNE DES SMOLTS DE SAUMON AU RAMIR DEPUIS 1997

Evolution cumulée par semaine de l'effectif de smtd de saumon au Ramier de 1997 a 2007
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ANNEXE VII : BILANS DES OBSERVATIONS, DE LA BIOMETRE ET DES RYTHMES DE MIGRATIONS DES SMOLTS DE TRUEB DE MER AU RAMIER DEPUIS 1990

année Effectif Etat correct Ecaillure Blessure Saprolégnose Parasite Nageoire abimée |Mortalitéftat Faibl|
piégé  [examiné[ % nombre | % nb [ % [suf.%] >5 >15 >25 b [ % nb [ % nb % nb % nb[ % |nb] %
1991 85 85 100% 70 82% 2 13% 3 4% 0 0% 2 2% 8 9% 0 0%
1992 39 34 87% 28 82% 4 67% 67% 50% 2 6% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
1993 152 104 68% 64 62% 23% 23% 10% 3% 14 13% 1 1% 1 1% 1 1% 0%
1994 180 23% 44% 44% 9% 1% 12% 9% 4% 45%
Récapitulatif 1995 27 33% 43% 43% 13% 3% 17% 0% 7% 17% 0%
des examens 1996 31 13% 21% 21% 0% 0% 15% 0% 5% 0,3 0%
de I'état 1997 38 16 42% 7 44% 7 44% 44% 1 6% 2 13% 1 6% 0 0%
externe des 1998 13 12 92% 5 42% 5 42% 42% 0 0% 0 0% 0 0% 2 17%
smolts de 1999 28 30 107% 20 67% 4 13% 10 13% 3 10% 2 7% 0 0% 3 10%
truite de mer 2000 25 25 100% 19 76% 0 0% 25 0% 1 4% 1 4% 0 0% 1 4%
au Ramier 2001 40 40 100% 39 98% 0 0% 11 0 0% 0 0% 0 0% 1 3% 0% 0%
2002 3 3 100% 3 100% 0 0% 3 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0% 0%
2003 50 48 96% 48 94% 1 2% 2 4% 0 0% 0 0% 2 4% 0% 0%
2004 7 7 100% 7 86% 1 14% 10 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0% 0%
2005 20 20 100% 20 85% 1 5% 0 0% 1 5% 1 5% 0 0% 0% 0%
2006 9 9 100% 9 89% 0 0% 0 0% 1 11% 0 0% 0 0% 0% 0%
2007 4 4 100% 4 100% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0%
Nombre 14 14 14 17 B 17 5 9 5 7 14 7 14 17 14 17 14 17 T2 76|
moyenne 437 * 92% 25 69% 2 19% 12 33% 17% 2% 2 5% 1 3% 0 2% 1 8% 0% 0%
minimum 3 42% 3 13% 0 0% 3 0% 0% 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0% 0%
maximum 104 107% 70 100% 7 67% 25 67% 50% 3% 14 17% 2 13% 2 7% 8 45% 0% 0%
*somme -
5 Effectif Taille (cm) Mode (cm) Poids (g) relation Taille-Poids
année —— — . . . P
piégé examiné [ % moyenne ecart-type min. max. 1 2 3 pesé % | moyenne  ecart-type  min. max. équation R2
1990 33 33 100% 20,5 138 352
1991 85 80 94% 17,4 13,0 31,0
1992 39 38 97% 18,4 149 29,0 | 155195 265-285
1993 152 150 99% 18,7 143 27,7
1994 180 19,8 146 37,5 | 175185 215-225
Récapitulatif 1995 27 21,4
des études 1996 31
biométriques 1997 38 16 42% 26,3 16,5 475 rien
sur les smolts 1998 13 12 92% 28,0 215 31,0 rien
de truite de 1999 28 28 100% 239 20,7 31,0 | 23235 20 71% 114 81 150 0,0121#TL**2,18882 0,52
mer au 2000 25 25 100% 253 0,603 20,6 31,0 | 24-245 22 88% 140 0,200 81,5 200 0,0584*TL**2,4063 0,94
Ramier 2001 40 40 100% 24,6 0,422 20,5 350 | 21524 40 100% 141 0,129 84 220 0,0154*TL**2,8472 0,84
2002 3 3 100% 25,0 29,0 136
2003 50 48 96% 24,4 0,350 215 31,8 | 22523 45 90% 127,2 4,747 87 222 0,0313*TL**2,6037 0,73
2004 7 7 100% 20,1 315 7 100% 57 272
2005 20 20 100% 24,1 0,691 195 298 20 100% 128 13,017 55 250
2006 9 9 100% 25,0 0,867 21,0 30,0 9 100% 149,7 15,122 94 243
2007 4 4 100% 23,0 33,8 4 100% 106 367
Nombre 15 15 14 16 16 8 8 7 8 8 4
moyenne 34 95% 22,7 188 32,6 21 94% 133,7 80,7 240,5 0,76
minimum 3 42% 17,4 13,0 27,7 4 71% 114,0 55,0 150,0 0,52
maximum 150 100% 28,0 25,0 47,5 45 100%  149,7 106,0 367,0 0,94
année Effectif jour semaine nycthémeére Pics de captures : nombre max. et % de la migration
piégé premier dernier | premiére  derniére | jour  nuit jour nuit N°semaine Nb de smolts % Jour Nb de smolts %  Par piégeag e %
1990 33 05-avr  23-mai 14 21 17 23-avr 3 9%
1991 85 02-avr  07-juin 14 23 37 48 44% 56% 15 09-mai 8 9% 7 8%
1992 39 23 16 59% 41%
1993 152 15-avr  27-mai 16 22 74 76 50% 50% 15 15-avr 13 9%
1994 180 16-avr  25-mai 16 22 53 120 33% 67% 14 06-avr 36 20%
Récapitulatif 1995 27 26-mars  18-mai 13 21 11 15 44% 56% 17 25-avr 13 48%
des rythmes 1996 31 18-mars  29-mai 12 22 16 24 23% 77% 17 29-avr 7 23%
de migrations 1997 37 17-mars  23-mai 12 20 13% 87% 17 15 41% 29-avr 14 38% 14 38%
et statistiques 1998 13 29-mars  01-mai 13 18 15% 85% 17 7 54% 19-avr 2 15% 2 15%
de piégeage 1999 28 04-avr  05-mai 14 18 21% 79% 17 17 61% 25-avr 7 25% 5 18%
des smolts de 2000 25 28-mars  13-mai 13 19 20% 80% 15 7 28% 28-mars 7 28% 5 20%
truite de mer 2001 40 02-avr  23-mai 15 21 55% 45% 19 16 40% 06-mai 13 33% 9 23%
2002 3 04-avr  05-avr 14 14 13% 88% 14 3 100% 05-avr 2 67% 2 67%
2003 50 02-avr  08-mai 13 19 54% 46% 19 26 52% 07-mai 22 44% 16 32%
2004 7 18-avr  14-mai 16 20 57% 43% 16 4 57% 18-avr 2 29% 2 29%
2005 20 06-avr  16-mai 14 20 25% 75% 18 7 35% 03-mai 2 10% 2 10%
2006 9 18-avr  09-mai 16 19 22% 79% 19 5 56% 07-mai 3 33% 2 22%
2007 4 24-avr  05-mai 17 18 0% 100% 17 3 75% 24-avr 3 75% 3 75%
Nombre 18 17 17 17 17 6 6 17 17 17 11 11 17 17 17 12 12
moyenne 44 14 20 35,7 50 32% 68% 17 10 54% 9 30% 6 30%
minimum 3 5-avr  23-mai 12 14 11 15 0% 41% 14 3 28%  23-avr 2 9% 2 8%
maximum 180 24-avr 5-mai 17 23 74 120 59% 100% 19 26 100%  24-avr 36 75% 16 75%
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ANNEXE VIII : BILANS DES OBSERVATIONS, DE LA BIOMERIE ET DES RYTHMES DE MIGRATIONS DES SMOLTS DE TRIES COMMUNES AU RAMIER DEPUIS 1990

année Effectif Etat correct Ecaillure Blessure Saprolégnose Parasite Nageoire abimée piégés de nuit piégés de jour
piégé  [examiné] % nombre | % nb [ % [suf. %] >5 [ >15 >25 nb [ % nb [ % nb % b | % nb | % nb] %
1991 21 21 100% 20 95% 0 0% 5 24% 1 5% 0 0% 0 0% 14 67% 33%
1992 53 52 98% 34 65% 4 22% 22% 17% 3 6% 31 58% 42%
1993 315 273 87% 158 58% 16% 16% 13% 8% 14 5% 1 0% 2 1% 48 15% 129 41% 59%
Récapitulatif des 1994 614 26% 40% 40% 1% 13% 1% 1% 48% |412 67% 33%
examens de Iétat 1995 309 32% 0% 18% 23% 3% 49% 194 63% 37%
externe des 1996 951 9% 23% 23% 5% 1% 13% 2% 3% 0,44 618 65% 35%
smolts de truites 1997 388 32 8% 18 56% 14 44% 44% 1 3% 3 9% 1 3% 66% 34%
communes au 1998 196 196 100% 155 79% 26 13% 13% 3 2% 7 4% 3 2% 10 5% 71% 29%
Ramier depuis 1999 346 346 100% 325 94% 9 3% 3% 7 2% 1 0% 0 0% 1 0% 67% 33%
1991 2000 600 597 100% 535 90% 33 6% 6% 28 5% 4 1% 3 1% 12 2% 78% 22%
2001 889 818 92% 96% 11 1% 1% 9 1% 2 0% 2 0% 13 1% 68% 32%
2002 95 85 89% 92% 0 0% 0 7 8% 2 2% 0 0% 1 1% 60% 40%
2003 438 438 100% 91% 9 2% 2% 7 2% 2 0% 1 0% 1 0% 57% 43%
2004 174 172 99% 87% 4 2% 2% 6 3% 6 3% 0 0% 21 12% 69% 31%
2005 251 246 98% 90% 8 3% 3% 0 0% 4 2% 2 1% 0% 68% 32%
2006 412 216 52% 97% 4 2% 2% 0 0% 1 0% 0 0% 2 0% 74% 26%
2007 77 71 92% 87% 3 4% 4% 0 0% 0 0% 0 0% 4 5% 69% 31%
Nombre 14 14 7 17 13 17 15 3 3 14 17 13 16 13 16 12 15 6 17 17
moyenne 3563 * 87% 178 73% 10 11% 12% 6 6% 3 3% 1 1% e 12% 233 65% 35%
minimum 21 8% 18 9% 0 0% 0% 5% 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 14 41% 22%
maximum 818 100% 535 97% 33 44% 44% 17% 8% 28 24% 7 23% 3 3% 48 49% 618 78% 59%
*, somme
B Effectif Taille (cm) Mode (cm) Poids (g) relation Taille-Poids
année — — . . . o
piégé examiné [ % moyenne ecart-type min. _max. 1 2 3 pesé % | moyenne  ecart-type  min. max. équation R2
1990 19
1991 21 21 100% 16,1 13,6 19,9
1992 53 52 98% 17,0 109 295
1993 315 19,1 12,4
. " " 1994 614 17,6 12,6
Recaptulatiides | 1g05 309 200 132
biomeétriques sur 1996 951 17,7 125 325
les smolts de 1997 388 34 9% 21,8 13,1 18,5-19
truites communes| 1998 196 189 96% 18,5 13,5 25,2 | 18,5-19
au Ramier depuis 1999 346 344 99% 18,2 13,7 242 | 18519 344 99% 55,6 21 193 0,0099*TL**2,9602 0,95
1990 2000 600 596 99% 184 0,100 12,5 30,0 | 16517 18,5-19 596 99% 57,1 1,300 10 200 0,0109*TL**2,9234 0,94
2001 889 818 92% 18,8 0,100 134 26,5 | 18519 23235 818 92% 61 0,900 21 220 0,0116*TL*2,9114 0,91
2002 95 95 100% 20,0 0,300 13,8 27,0 | 18519 23-27 95 75,5 4,100 28 196 0,0099*TL**2,9621 0,91
2003 438 432 99% 18,6 0,100 13,4 27,5 | 20205 432 99% 60,9 1,000 18 171 0,0119*TL**2,9082 0,93
2004 174 172 99% 18,6 0,200 135 295 | 17518 172 99% 62,5 2,800 20 204 0,0107*TL**2,9358 0,97
2005 251 246 98% 18,3 0,100 135 27,1 | 18519 246 98% 57,5 1,500 22 193 0,014*TL**2,8441 0,88
2006 412 215 52% 19,6 0,200 13,7 26,5 | 195-20 215 52% 68,3 1,800 23 159 0,0127*TL**2,8713 0,92
2007 77 69 90% 18,3 0,300 13,0 24,1 | 185-19 69 90% 58 2,600 25 128 0,0322*TL**2,5666 0,87
Nombre 13 13 17 17 13 9 8 e 9 9 e
moyenne 253 87% 18,6 131 26,9 332 91% 61,8 20,9 184,9 0,92
minimum 21 9% 16,1 109 19,9 69 52% 55,6 10,0 128,0 0,87
maximum 818 100% 21,8 13,8 32,5 818 99% 75,5 28,0 220,0 0,97
année Effectif jour semaine nycthémeére Pics de captures : nombre max. et % de la migration
piégé premier dernier | premiére  derniére | jour  nuit jour nuit N°semaine Nb de smolts % Jour Nb de smolts %  Par piégeag e %
1990 19 16-mai  04-juin 20 23 20 19-mai 7 37%
1991 21 03-avr  13-juin 14 19 14 7 67% 33% 17 25-avr 2 10% 1 5%
1992 53 14 21 31 22 58% 42%
1993 315 14-avr  30-mai 15 22 129 186 41% 59% 15 28-avr
Récapitulatif des 1994 614 15-mars  31-mai 11 22 412 202 67% 33% 14 06-avr 78 13%
rythmes de 1995 309 08-mars  01-juin 10 22 194 106 63% 37% 17 26-avr 52 17%
migrations et des 1996 951 18-mars 29-mai 12 22 618 333 65% 35% 17 29-avr 142 15%
statistiques de 1997 388 17-mars  28-mai 12 21 34% 66% 18 209 54% 06-mai 127 33% 99 26%
piégeage des 1998 196 30-mars  16-mai 13 20 29% 71% 18 86 44% | O0l1-mai 34 17% 26 13%
smolts de truites 1999 346 O4-avr  17-mai 14 20 33% 67% 17 176 51% | 24-avr 47 14% 46 13%
communes 2000 600 28-mars  22-mai 13 21 22% 78% 19 264 44% 11-mai 92 15% 87 15%
depuis 1990 2001 889 02-avr  25-mai 14 21 37% 63% 19 198 22% | 15-mai 114 13% 97 11%
2002 95 05-avr  30-mai 14 22 40% 60% 19 44 46% | 05-mai 18 19% 12 13%
2003 438 Ol-avr  19-mai 13 20 43% 57% 19 297 68% | 07-mai 173 39% 109 25%
2004 174 07-avr 25-avr 15 21 31% 69% 20 53 30% 14-mai 34 20% 24 14%
2005 251 Ol-avr  23-mai 13 21 32% 68% 20 90 36% 18-avr 35 14% 27 11%
2006 412 05-avr  18-mai 14 20 26% 74% 19 369 90% | 08-mai 141 34% 102 25%
2007 77 28-mars  20-mai 13 20 31% 69% 18 26 34% | 02-mai 12 16% 10 13%
Nombre 18 17 17 18 18 6 6 17 17 17 11 11 17 16 16 12 12
moyenne 342 14 21 233 143 42% 58% 18 165 47% 69 20% 53 15%
minimum 19 16-mai 4-juin 10 19 14 7 22% 33% 14 26 22%  19-mai 2 10% 1 5%
maximum 951 28-mars  20-mai 20 23 618 333 67% 78% 20 369 90% 2-mai 173 39% 109 26%
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ANNEXE IX : EVOLUTIONS DES EFFECTIFS ET DE LA TAILE MOYENNE DES SMOLTS DE TRUITES FARIO AU RAMIER DERS 1997

Evolution cumulée par semaine de l'effectif de juudile de truites fario au Ramier de 1997 a 2007
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ANNEXE X : HISTOGRAMMES DES TAILLES ET DES POIDS ERELATION TAILLE-POIDS DES ANGUILLES DEVALANTES AU
RAMIER DEPUIS 1997

HISTOGRAMME DE TAILLES DES GRANDES ANGUILLES DEVALA NTES AU RAMIER DEPUIS 1997
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ANNEXE Xl : BILANS DES OBSERVATIONS ET DES RYTHME®E DEVALAISON DES CARASSINS AU RAMIER DEPUIS 1990

année Effectif jour semaine nycthémere Pics de captures : nombre maximum et % de la migration
piégé | premier dernier| premiére derniére]jour nuit jour nuit | N°semaine Nb d'individus % Jour Nbd'individus % |Par piégeage %
1997 467 | 17-mars 24-mai 11 20 37% 63% 20 179 38% | 18-mai 67 14% 47 10%
1998 760 | 24-mars 15-mai 12 20 34% 66% 16 282 37% | 22-avr 162 21% 142 19%
. . . 1999 302 | 25-mars 08-mai 13 19 47% 53% 17 145 48% | 26-avr 40 13% 27 9%
Récapitulatif des .
rythmes de 2000 1349 | 31-mars 23-mai 13 21 23% T77% 16 453 34% | 22-avr 342 25% 294 22%
migrations et 2001 845 | 03-avr 28-mai 14 22 34% 66% 20 237 28% | 06-mai 66 8% 55 7%
statistiques de 2002 49 05-avr 09-mai 14 19 45% 55% 19 25 51% | 09-mai 13 27% 12 24%
pléggage des. 2003 17 Ol-avr 05-mai 13 18 41% 59% 18 10 59% | 04-mai 5 29%
Ca’“i‘g;?“ep”'s 2004 33 | og-avr 17-mai|l 14 20 21%  79% 20 19 58% | 17-mai 14 42% 13 39%
2005 7 06-avr 13-mai 14 19 0% 100% 19 5 71% | 13-mai 2 29%
2006 34 02-avr 12-mai 14 19 9% 91% 18 14 41% | 27-avr 3 9%
2007 22 28-mars 10-mai 13 19 55% 45% 19 6 27% | 09-mai 4 18%
Nombre 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 7 7
moyenne 353 13 20 31% 69% 18 125 45% 65 21% 84 19%
minimum 7 17-mars 24-mai 11 18 0% 45% 16 5 27% 18-mai 2 8% 12 7%
maximum 1349 28-mars 10-mai 14 22 55% 100% 20 453 71% 9-mai 342 42% 294 39%
Evolution cumulée par semaine de l'effectif des cassins au Ramier de 1997 & 2007
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ANNEXE Xl : PASSAGES COMPARES DES GRANDS MIGRATEWW A LA MONTEE ENTRE LE BAZACLE ET LE RAMIER DEPUIS990

ESPECES 1994 1993 1992 1991 * 1990 *
Bazacld Ramief Rami¢r Bazafle Ranfier Rafier Bajacle R4mimmie] Bazaclf Ramief Ramler Bazacle Ranfier Ragmier
éffectif | éffectif| % | éffectif| éffectif| % | éffectiff éffectiff % | éffectif | éffectif | % | éffectif| éffectif | %
GRANDS MIGRATEURS
ALOSE (Alosa alosa) 642 0 0% 1836 18 1% 886 2 029 6716 51(3B9) 6po  144®(10239 71%
ANGUILLE (Anguilla anguilla) 0 0 0 0 0 0 3 0 (28) 0 0 -
LAMPROIE (Petromyon marinup 2 0 0% 571 84 15% 27 15 569 24 0 09 11 4 (6 59%
SAUMON ATLANTIQUE (Salmo salaj 0 0 0 0 2 0 0% 5 2 40%)
TRUITE DE MER(Salmo trutta trutta) 2 0 0% 5 4 80% 0 0 20 2 (4) 3009 14 0(4 29%%
année *: effcetif piégé & (comptage visuel a lae)it
ESPECES 1999 1998 1997 | 1996 1995
Bazaclg Ramier Bazade Ramier Bazdcle Rarpier Rgmier BgzaRbmier| Ramidr Bazade Rami¢r Rargier

éffectif | éffectif| % | éffectif| éffectif| % | éffectiff éffectiff % | éffectif | éffectif | % | éffectif| éffectif | %
GRANDS MIGRATEURS

ALOSE (Alosa alosa) 3 0 0% 7 0 0% 2473 160 6% 150% 0 09 4741 0 Oyo
ANGUILLE (Anguilla anguilla) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
LAMPROIE (Petromyon marinup 0 0 0 0 27 27 1009 24 6 259 16 3 199
SAUMON ATLANTIQUE (Salmo salaj 1 0 0% 7 2 29% 6 2 33% 18 3 17% 12 3 25%0
TRUITE DE MER(Salmo trutta trutta) 3 3 100% 2 0 0% 10 2 209 6 0 0% 4 0 09
ESPECES 2004 2003 2002 2001 2000
Bazaclg Ramier Bazade Ramier Bazdcle Ramier Bagacle Ramie] Bazaclg Ramier

éffectif | éffectif| % | éffectif| éffectif| % | éffectiff éffectiff % | éffectif | éffectif | % | éffectif| éffectif | %
GRANDS MIGRATEURS

ALOSE (Alosa alosa) 13 0 0% 10 1 10% 19 0 0% 38 0 09 26 1 4%
ANGUILLE (Anguilla anguilla) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LAMPROIE (Petromyon marinup 0 0 6 0 0% 10 0 0% 15 0 0% 31 1 39
SAUMON ATLANTIQUE (Salmo salaj 3 1 33% 10 1 10% 18 4 229 19 0 09 12 1 8%
TRUITE DE MER(Salmo trutta trutta) 0 0 0 2 1 0 0% 1 1 1009 1 0 0%
ESPECES BILAN INTER ANNUEL 1990 - 2007 2007 2006 2005
Bazacle Ramier Bazacld Ramier Bazade Ramier Bazdcle Ramier
Total effectifs | Total effectifs | % moyer éffectif éffectif | % | éffectif| éffectif| % | éffectiff éffectif| %
GRANDS MIGRATEURS

ALOSE (Alosa alosa) 33498 276 8 0 0% 133 0 0% 3 0 0%
ANGUILLE (Anguilla anguilla) 3 3 0 0 0 2 0 0
LAMPROIE (Petromyon marinup 764 140 0 0 0 0 0 0
SAUMON ATLANTIQUE (Salmo salaj 149 28 17,7% 12 2 17% 22 7 32% 2 0 0%
TRUITE DE MER(Salmo trutta trutta) 69 15 29,9% 0 0 0 0 0 1
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ANNEXE XIlII : CARACTERISTIQUES DES GRANDS SALMONIDE PIEGES A LA MONTEE ET EXAMINES AU RAMIER DE 1998 2005

SE| & g
w| 6 (gele_| @ S
JOUR g & |22 3§ B 5 REMARQUES
w %) ol & S =
T W 95 2 o 8
Ll o |
)
24/05/1996 sat 71,5 blessures a la téte mycosées
29/05/1996 sat 83 blessures a la téte
29/05/1996 sat 57
28/04/1997( 08:4p sat 91 109 blessures a la machoinéeinfé, passé au bazacle le 15/04/1997 a 22h27
29/04/1997| 08:0p  sat 75 159 nageoires abimées, passzacle le 21/04/1997 a 22h28
04/05/1997| 14:1p  trm 47 trés bon état général, croigailet-andré nettes, nageoires claires, adipeuggeeo
12/05/1998| 08:3p  sat 74 82 passé au bazacle le 9/05 a 14h08
22/04/1998( 09:0p sat 79 femelle ?, trés bon état
16/04/1999| 18:1p trm 32 33,7 196
23/04/1999( 18:2p trm 32 pédoncule marqué, nageoires claires
03/05/1999( 08:3p trm 46 parfait état
18/04/2000| 18;3D sat 78 480( marques verticale surfles@ sous la dorsale et museau abimé
08/04/2001| 08:4p trm 41 680 209
27/04/2001| 18:4p trm 51 1740 museau abimé
08/04/2002| 08:4p sat 78,5 380
11/04/2002| 08:0p sat 85 540( entailles a la téte
09/05/2003| 18:544 trm 35 490 probablement celle pass@azacle a 17h29, dorsale écrasée, caudale iniégeupée
08/05/2003| 18:3% trm 60 2600 blessures a la téte
07/05/2005| 08:4p trm 38,5 657
Statistiques
Sur les saumons
nb 10 3
moyenne 78,0 4667
minimum 57,0 3800
maximum 91,0 5400
| Sur les truites de mer |
nb 9 6
moyenne 42,7 1061

minimum 32,0 196
maximum 60,0 2600
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